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आिुख 

व्यावसायिक यिक्षा एक गयििील और यवकासिील के्षत्र है और िह सुयियिि करिा अतं्यि महत्वपूर्ण है 

यक प्रते्यक यवद्यार्थी के पास गुर्वत्तापूर्ण यिक्षर् सामग्री उपलब्ध हो। पंयिि संुदरलाल िमाण कें द्रीि 

व्यावसायिक यिक्षा संस्थाि (पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई.) की व्यापक और समावेिी अध्यिि सामग्री िैिार 

करिे की िात्रा कयिि और समि लेिे वाली है यिसके यलए गहि िोध, यविेषज्ञ परामिण और राष्ट्र ीि 

िैयक्षक अिुसंधाि और प्रयिक्षर् पररषद् (रा.िै.अ.प्र.प.) द्वारा प्रकािि की आवश्यकिा है। हालााँयक, 

अंयिम अध्यिि सामग्री की अिुपस्थस्थयि हमारे यवद्यायर्थणिो ंकी िैयक्षक प्रगयि में बाधा िही ंबििी चायहए। 

इस आवश्यकिा को देखिे हुए हम प्रारूप अध्यिि सामग्री प्रसु्ति करिे हैं, िो एक अिंयिम लेयकि 

व्यापक मागणदयिणका है, यिसे यिक्षर् और सीखिे के बीच का अंिर दूर करिे के यलए यििाइि यकिा 

गिा है, िब िक यक अध्यिि सामग्री का आयधकाररक संस्करर् रा.िै.अ.प्र.प. द्वारा उपलब्ध िही ंकरा 

यदिा िािा। प्रारूप अध्यिि सामग्री यिक्षको ंऔर यवद्यायर्थणिो ंके यलए अंिररम अवयध में उपिोग करिे 

के यलए सामग्री का एक संरयचि और सुलभ सेट प्रदाि करिी है। सामग्री को यिधाणररि पाठ्यक्रम के सार्थ 

संरेस्थखि यकिा गिा है िायक िह सुयियिि यकिा िा सके यक यवद्यार्थी अपिे सीखिे के उदे्दश्यो ंके सार्थ 

सही रासे्त पर बिे रहें।  

मॉडू्यल की यवषिवसु्त यिक्षा में यिरंिरिा बिाए रखिे और व्यावसायिक यिक्षा में यिक्षर्-अयधगम की 

गयि को बिाए रखिे के यलए िैिार की गई है। इसमें पाठ्यक्रम और िैयक्षक मािको ं के अिुरूप 

आवश्यक अवधारर्ाएाँ  और कौिल िायमल हैं। हम उि यिक्षायवदो,ं व्यावसायिक यिक्षको,ं यवषि 

यविेषज्ञो,ं उद्योग यविेषज्ञो,ं िैक्षयर्क सलाहकारो ंऔर अन्य सभी लोगो ंके प्रयि आभार व्यक्त करिे हैं 

यिन्ोिें इस प्रारूप अध्यिि सामग्री के यिमाणर् में अपिी यविेषज्ञिा और अंिर्दणयष्ट् प्रदाि की। 

यिक्षको ंको अध्यिि सामग्री के प्रारूप मॉडू्यल को एक मागणदिणक के रूप में उपिोग करिे और अपिे 

यिक्षर् को अयिररक्त संसाधिो ंऔर गयियवयधिो ंसे पूरक बिािे के यलए प्रोत्साहि यदिा िािा है िो उिके 

यवद्यायर्थणिो ंकी यवयिष्ट् यिक्षर् िैयलिो ंऔर आवश्यकिाओ ंको पूरा करिे हैं। सहिोग और प्रयियक्रिा 

महत्वपूर्ण हैं; इसयलए, हम अध्यिि सामग्री की यवषि-वसु्त में सुधार के यलए यविेष रूप से यिक्षको ंद्वारा, 

सुझावो ंका स्वागि करिे हैं। 

िह सामग्री कॉपीराइट के अधीि है और इसे रा.िै.अ.प्र.प.- पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई. की अिुमयि के 

यबिा मुयद्रि िही ंयकिा िािा चायहए। 

 

भोपाल 

अगस् त 2025 

 

दीपक पालीवाल 

संयुक् त मिदेशक 

पं.संु.श. कें द्रीय व् यावसामयक मशक्षा संस् थाि (पी.एस.एस.सी.आई.वी.ई.)  

राष्ट्र ीय शैमक्षक अिुसंधाि और प्रमशक्षण पररषद् 

  



 

iv 
 

पाठ्यप स्‍तक‍नवकास‍सनर्नत 

सदस्य 

• अभय क माि झा, अयभयंिा एवं यवभागाध्यक्ष, यसयवल इजंीयनयरिंग यवभाग, एलएनसीटीएस, भोपाल 

• अस्लम निाफ, व्यावसाययक अन िशेक, यनमावण कायव, शासकीय उ.मा. यवद्यालय, पेिनेम, गोवा 

• अयवनाश यसंह, पिामशविािा, पीएसएससीआईवीई, भोपाल 

• हमंेि वायडकि, अयभयंिा एव ंव्याख्यािा, भवन अन िक्षण, स्वामी यववेकानंि जयूनयि कॉलेज (एचएससी 

व्यावसाययक), यसंधी सोसायटी, चेंििू, म िंई 

• िपस यसंह, अयभयंिा एवं सहायक प्राध्यापक, यसयवल इजंीयनयरिंग यवभाग, टीआईटीई , भोपाल 

• मेघा जैन,  प्राध्यापक (यसयवल इजंीयनयरिंग), सागि इयंस्टट्यटू ऑफ़ साइसं एंड टेक्ट्नोलॉजी, भोपाल 

• नीिज भंडािी, सहायक प्रोफेसि, इजंीयनयरिंग औि प्रौद्योयगकी यवभाग, प.ं स िंिलाल शमाव कें द्रीय 

व्यावसाययक यशक्षा संस्थान, श्यामला यहल्स, भोपाल, मध्य प्रिशे 
 

सदस्य‍सर्न्वयक 

सौिभ प्रकाश, प्रोफेसि, इजंीयनयरिंग औि प्रौद्योयगकी यवभाग, प.ं स ंििलाल शमाव कें द्रीय व्यावसाययक यशक्षा 

संस्थान, श्यामला यहल्स, भोपाल, मध्य प्रिशे 
 

अि वाद,‍संपादि‍एवं‍सर्ीक्षा‍ 

• मनोज क माि, संपािक, रिसचव जनिल ‘समागम’ एव ंपवूव एडजंक्ट् ट प्राध् यापक, माखनलाल चि वेिी 

िाष्‍ट रीय पिकारििा एव ंसंचाि यवश् वयवद्यालय, भोपाल, मध्य प्रिशे  

• मेघा जैन,  प्राध्यापक (यसयवल इजंीयनयरिंग), सागि इयंस्टट्यटू ऑफ़ साइसं एंड टेक्ट्नोलॉजी, भोपाल 

• यवजेंद्र िोििन, वरिष्‍ट ठ संपािक, पंयडि स ंििलाल शमाव कें द्रीय व्यावसाययक यशक्षा संस्थान, 

िा.शै.अ.प्र.प., श्यामला यहल्स, भोपाल, मध्यप्रिशे।  

• नीिज भंडािी, सहायक प्राध् यापक, इजंीयनयरिंग औि प्रौद्योयगकी यवभाग, पंयडि स ंििलाल शमाव कें द्रीय 

व्यावसाययक यशक्षा संस्थान, िा.शै.अ.प्र.प., श्यामला यहल्स, भोपाल, मध्यप्रिशे। 

• अवंयिका यिपाठी (म ख् य कायवकािी), यकिपी (कायवकािी सहयोगी), कयविा (कायवकािी सहयोगी), 

अनन् या एड -टेक कंसल् टेंसी सयववसेज़, नई यिल् ली  
 

काययक्रर्‍सर्न्‍वयक‍ 

िजनीश, सहायक प स्िकालयाध्यक्ष, पंयडि स िंिलाल शमाव कें द्रीय व्यावसाययक यशक्षा संस्थान, िा.शै.अ.प्र.प., 

श्यामला यहल्स, भोपाल, मध्यप्रिशे।  
 

राज्‍य‍सर्न्‍वयक‍ 

यवयपन क माि जैन, सह प्राध् यापक एवं यवभागाध् यक्ष, मानयवकी, यवज्ञान, यशक्षा औि अन संधान, पंयडि स ंििलाल 

शमाव कें द्रीय व्यावसाययक यशक्षा संस्थान, िा.शै.अ.प्र.प., श्यामला यहल्स, भोपाल, मध्यप्रिशे।  
 

काययक्रर्‍निदेशक 

िीपक पालीवाल, संय क्ट् ि यनिशेक, पंयडि स िंिलाल शमाव कें द्रीय व्यावसाययक यशक्षा संस्थान, िा.शै.अ.प्र.प., 

श्यामला यहल्स, भोपाल, मध्यप्रिशे।  

  



 

v 
 

   शीषषक पृष्ठ सं. 

आमुख  iii 

पाठ्यपुस् िक यवकास सयमयि iv 

िाडू्यल 1 - भवि (मिल्डंग) संरचिा का पररचय  1-5 

सत्र 1 — पत्थर 5 

िाडू्यल 2 - भवि मििाषण सािग्री 10-62 

सत्र 2 — यमट्टी के उत्पाद (ईंटें, टाइलें और टेराकोटा) 10 

सत्र 3 — सीमेंट और चूिा 20 

सत्र 4 — लौह धािुएाँ  और अलौह धािुएाँ   24 

सत्र 5 — गारा (Mortar) और कंक्रीट 31 

सत्र 6 — भवि यियियिंग सामग्री 43 

सत्र 7 —  यवयवध यिमाणर् सामग्री 52 

िाडू्यल 3 — मसमवल कायों िें प्रयुक्त िापि की इकाइयााँ 64-74 

िाडू्यल 4 — मिस्त्री से संिंमधत काि के औजारो ंको संभालिा 75-80 

िाडू्यल 5 — लाइि की िामकिं ग करिा 81-81 

िाडू्यल 6 — भवि के मचत्र ििािा 82-117 

सत्र 1 — मूल ज्यायमिीि यिमाणर् 84 

सत्र 2 — इंिीयििररंग िर ॉइंग के टूल् स 101 

सत्र 3 — भवि और भवि के यचत्र बिािा 117 

िाडू्यल 7—  िीवं कायष 121-125 

सत्र 1 — खुदाई  123 

सत्र 2 — िैली हुई िीवं का आधार बिािा 127 

उत्तर कंुजी  125-136 

शब्दावली  137-139 

संदभष सूची 140 

 

     मवषयसूची  



 

0 
 



 

1 
 

िाडू्यल 1— भवि (मिल्डंग) संरचिा का पररचय 

(Introduction to the Building Structure) 

हम सभी यवयभन्न प्रकार की इमारिो ंमें रहिे हैं। ध्याि दें  यक प्रते्यक इमारि का आकार और रूप अलग 

होिा है— िैसे यक घर, यवद्यालि, िॉयपंग मॉल, यपक्चर हॉल, छात्रावास, अस्पिाल, यक्रकेट से्टयििम, 

कािाणलि आयद। इमारिें समाि की यवयभन्न आवश्यकिाओ ंकी पूयिण करिी हैं — मुख्यिः  मौसम से 

सुरक्षा, सुरक्षा प्रदाि करिा, यिवास स्थाि, गोपिीििा, सामाि िमा करिा िर्था आरामदािक िीवि एवं 

कािण के यलए।  

 

इसयलए, हम िह यिष्कषण यिकाल सकिे हैं यक भवि एक मािव यियमणि संरचिा होिी है, यिसमें छि और 

दीवारें  होिी हैं और िो सामान्यिः  एक स्थाि पर स्थािी रूप से स्थायपि रहिी है। 

 

भवि यवयभन्न आकृयििो,ं आकारो ंऔर उपिोगो ंमें यियमणि होिे हैं। यकसी भी भवि की संरचिा दो भागो ं

में होिी है — अयधसंरचिा (Superstructure) और मूल संरचिा (Substructure)। आधार िल (Plinth) 

स्तर से ऊपर िो संरचिा यियमणि की िािी है, उसे अयधसंरचिा कहिे  हैं और भूयम स्तर से िीचे की 

संरचिा को मूल संरचिा कहिे हैं। 

 

यिम्नयलस्थखि भवि संरचिा के अविव (यचत्र 1.1) हैं — 

(क) िीवं (Foundation) 

(ख) आधार िल (Plinth) 

(ग) छि (Roof) 

(घ) दीवार (Wall) 

(ङ) फ़िण (Floor) 

(च) द्वार और स्थखड़यकिााँ (Doors and windows) 

(छ) सीय़ििााँ (Staircases) 

(ि) मेहराब और यलंटल (Arches and Lintels) 

 

अब िबयक हमिे ऊपर यदए गए यचत्र के माध्यम से 

भवि संरचिा के यवयभन्न अविवो ंसे स्विं को पररयचि 

कर यलिा है, आइए अब हम प्रते्यक यहस् से का अर्थण 

समझिे हैं — 

                                                                              यचत्र 1.1— भवि संरचिा के अविव 

 

(क) िीवं (Foundation) — िह पूरी संरचिा का भार वहि करिी है और उसे सघि यमट्टी की 

परिो ंिक स्थािांिररि करिी है। िीवं भवि को स्थस्थरिा प्रदाि करिी है। 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

अपिी प्रगमत जााँचें  

 

(ख) आधार तल (Plinth) — िह अयधसंरचिा और मूल संरचिा के बीच का भाग होिा है। िह 

एक कै्षयिि समिल होिा है िो ज़मीि के स्तर से ऊपर होिा है और इसमें यमट्टी भराई, यगट्टी 

यबछािा, सादा सीमेंट कंक्रीट (Plain Cement Concrete – PCC) आयद िायमल होिे हैं। 

 

(ग) दीवार (Wall) — िह एक ऐसी संरचिा है िो एक के्षत्र को दूसरे के्षत्र से यवभायिि करिी है 

और यकसी कमरे के यकिारो ंको घेरिी है। िह गोपिीििा और सुरक्षा प्रदाि करिी है। दीवारें  

भवि को खंिो ंमें यवभायिि करिी हैं, यिन्ें सामान्यिः  ‘कमरे’ कहा िािा है। 

(घ) फ़शष (Floor) — िह अयधसंरचिा का कै्षयिि भाग होिा है िो ज़मीि पर यियमणि यकिा िािा 

है। एक अच्छा यियमणि फ़िण आसाि और सुगम आवागमि की सुयवधा देिा है। भूिल के यलए 

आधार िल की ऊपरी सिह पर सीमेंट, मोजे़क िा टाइल्स िैसी हािण यियियिंग मटीररिल् स से 

कवर की िािी है। 

 

(ङ) छत (Roof) — िह संरचिा का ऊपरी भाग होिी है। िह भवि को यवयभन्न मौसमीि प्रभावो ं

से सुरक्षा प्रदाि करिी है। िह दो मंयिलो ंके बीच यवभािक का कािण भी करिी है। प्रबयलि 

(Reinforced)  सीमेंट कंक्रीट (आरसीसी) का उपिोग छि बिािे में यकिा िािा है, यिसमें 

सीमेंट कंक्रीट और उपिुक्त मात्रा में स् टील की छड़ें होिी हैं। 

 

(च) सीम़ियााँ (Staircase) — िह सीय़ििो ंिा पािदािो ंकी एक शंृ्खला होिी है िो यवयभन्न मंयिलो ं

और मध्यविी यवश्ाम िल (Landing) के बीच च़ििे-उिरिे का साधि प्रदाि करिी हैं। 

 

(छ) िेहराि और मलंटल (Arches and Lintels) — मेहराब एक प्रकार की संरचिा होिी है िो 

खंभे, सं्तभ िा दीवार के रूप में होिी है, िबयक यलंटल दरवाजे़ िा स्थखड़की के ऊपर स्थस्थि एक 

कड़ी िा आधार होिा है, िो ऊपर की संरचिा का भार वहि करिा है। 

 

  

 

प्रयोगात्मक अभ्यास 1 

एक स् कूल यबस्थडंग का दौरा करें  और उसके यवयभन्न भवि घटको की पहचाि करें  िर्था उिका यचत्र 

बिाएाँ । 

 

आवश्यक सािग्री — लेखि सामग्री और िुट मापक (से्कल) 

 

प्रमिया — 

• स् कूल यबस्थडंग की साइट पर िाएाँ  , 

• यबस्थडंग के यवयभन्न यहस् सो ंकी पहचाि करें  और सूची िैिार करें , 

• यबस्थडंग के यहस् सो ंके यचत्र बिाएाँ  
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क. लघु उत्तरीय प्रश्न 

1. भवि संरचिा के यहस् सो ंकी सूची बिाइए। 

2. अयधसंरचिा और मूल संरचिा में क्या अंिर है? 

3. िीवं और छि का क्या महत्व है? 

 

ख. ररक्त स्थाि भररए 

1. _______________ भवि का सबसे यिचला भाग होिा है। 

2. _______________ कक्ष के यकिारो ंको घेरिा है। 

3. _______________ अयधसंरचिा और मूल संरचिा के बीच का भाग होिा है। 

4. भवि संरचिा दो भागो ं_______________ और मूल संरचिा से यमलकर बििी है। 

 

ग. पररभामषत कीमजए 

1. आधार िल (Plinth) 

2. दीवार (Wall) 

 

घ. िहुमवकल्पीय प्रश्न 

1. इमारि को वषाण से बचािे के यलए _______________ का यिमाणर् यकिा िािा है। 

(क) यलंटल  

(ख) मेहराब 

(ग) छि   

(घ) दीवार 

 

2. आधार िल स्तर से ऊपर यियमणि संरचिा को _______________ कहिे हैं। 

(क) अयधसंरचिा  

(ख) दीवार 

(ग) मूल संरचिा  

(घ) िीवं 

 

3. दीवार का कािण _______________ प्रदाि करिा है। 

(क) गोपिीििा  

(ख) यवभािि 

(ग) अगले कक्ष िक पहुाँच  

(घ) (क) और (ख) दोिो ं

 

4. यिम्नयलस्थखि में से कौि-सा यहस् सा भवि का िही ंहै? 

(क) िीवं  
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(ख) आधार िल 

(ग) दीवार  

(घ) यमट्टी 

 

5. लोगो ंकी सुगमिा से आिे िािे के यलए आडे़ रूप से _______________ का यिमाणर् यकिा िािा 

है। 

(क) दीवार  

(ख) छि 

(ग) बीम   

(घ) फ़िण 

 

6. लैंयिंग (यवश्ाम मंच) हमेिा _______________ के सार्थ यियमणि की िािी है। 

(क) दीवार  

(ख) मेहराब 

(ग) यलंटल  

(घ) सी़िी 
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सत्र 1 — पत्थर 

िाडू्यल 2⎯ भवि मििाषण सािग्री (Building Materials) 

 

क्या आपिे कभी िह सोचा है यक भवि (इमारिें) कैसे बिाए िािे हैं और भवि के कौि-कौि से प्रमुख 

घटक होिे हैं? आप िे यिमाणर् स्थल के पास यवयभन्न प्रकार की भवि यिमाणर् सामग्री देखी होगी। भवि 

यवयभन्न प्रकार की सामयग्रिो ंसे बिाए िािे हैं। क्या आप िाििे हैं यक यकसी संरचिा के यिमाणर् में कुल 

व्यि का लगभग 60–65 प्रयििि भाग भवि यिमाणर् सामग्री पर होिा है? अब हम यवयभन्न भवि यिमाणर् 

सामयग्रिो ंएवं उिकी संरचिा (composition) से पररयचि होगें। 

यिमाणर् कािों में प्रिुक्त प्रमुख भवि यिमाणर् सामयग्रिााँ इस प्रकार हैं— 

i.  पत्थर (Stones) 

ii.  यमट्टी उत्पाद (Clay Products) — ईंट, टाइल एवं टेराकोटा (Bricks, Tiles and Terracotta) 

iii. सीमेंट (Cement) 

iv. चूिा (Lime) 

v. लौह धािुएाँ  एवं अलौह धािुएाँ  (Ferrous Metals and Non-ferrous Metals) 

vi. स् टील (Steel) 

vii. गारा एवं कंक्रीट (Mortar and Concrete) 

viii. भवि यियियिंग सामग्री (Building Finishing Materials) 

ix. यवयवध सामग्री (Miscellaneous Materials) 

 

 

 

1. पत्थर (Stones) 

पत्थर एक प्राकृयिक सामग्री है िो चट्टािो ंसे प्राप्त होिी है। वे पत्थर िो यवयभन्न संरचिाओ ंके यिमाणर् के 

यलए प्रिुक्त होिे हैं, यबस्थडंग के पत्थर (Building Stones) कहलािे हैं। चट्टािो ंएवं पत्थरो ंके यवयभन्न 

प्रकार होिे हैं (यचत्र 2.1)। इि पत्थरो ंकी उपलब्धिा एवं यविेषिाएाँ  (characteristics) अलग-अलग होिे 

हैं। सामान्यिः  प्रिुक्त पत्थरो ंके प्रकार हैं— गे्रिाइट (Granite), ग्नाइस (Gneiss), संगमरमर (Marble), 

बेसॉल्ट (Basalt), से्लट (Slate), बलुआ पत्थर (Sandstone), चूिा पत्थर (Limestone), कंकर 

(Kankar), लैटराइट (Laterite), क्वाट्णज़ाइट (Quartzite), चॉक (Chalk), सघि चूिा पत्थर (Compact 

Limestone), सपेन्टाइि (Serpentine) आयद। 
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यचत्र 2.1 — यवयभन्न प्रकार के पत्थर 

 

पत्थरो ंका उपयोग 

पत्थर यिम्नयलस्थखि रूपो ंमें व्यापक रूप से उपिोग यकए िािे हैं— 

1. भविो ंके यिमाणर् में खंिो ं(blocks) के रूप में, िैसे यक दीवारें , मेहराब, यलंटेल, सं्तभ, पुलो ंके 

अबटमेंट एवं यपिसण इत्यायद। 

2. रेलवे टर ैक के यलए स्टोि बैलास्ट (Stone Ballast), सड़क यिमाणर्, िीवं बिािे के यलए पत्थर के 

बडे़ टुकडे़ (coarse aggregates) के रूप में सीमेंट कंक्रीट यमश्र् की िैिारी, ििण यिमाणर्, 

कृयत्रम पत्थर एवं प्रबयलि सीमेंट कंक्रीट (Reinforced Cement Concrete) में। 

 

उत्ति मििाषण पत्थरो ंकी मवशेषताएाँ  

1. आकृमत और रंगरूप (Appearance) — अच्छा यिमाणर् पत्थर समाि रंग का होिा है और 

उसमें यमट्टी के गडे्ढ, धाररिााँ िा रंगीि धबे्ब िही ंहोिे। 

2. िजिूती (Strength) — मिबूि यिमाणर् पत्थर को दबािे िोग् ि (compression) मिबूि होिा 

चायहए क्योयंक यिमाणर् कािों में प्रिुक्त पत्थरो ंपर सामान्यिः  दबािे िोग् ि मिबूिी से कािण करिा 

है। दबािे िोग् ि मिबूिी (Compressive Strength) का अर्थण है— यकसी पदार्थण िा संरचिा की 

वह क्षमिा यिससे वह अयधक दबाव में टूटिे से बच सके। सामान्यिः  यिमाणर् पत्थर की दबािे 

िोग् ि मिबूिी 60 से 200 नू्यटि प्रयि वगण यम.मी. होिी है। 

3. संरचिा (Structure) — उत्तम पत्थर की बिावट एकसमाि होिी है। िह िा िो सघि दािेदार 

(close grained) िा यक्रस् टलाइि (crystalline) होिा चायहए िर्था उसमें गडे्ढ िा दरारें  िही ंहोिी 

चायहए। 
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4. कठोरता (Hardness) — पत्थरो ंकी किोरिा उिकी स्थायित्व को दिाणिी है। किोरिा गुर्ांक 

(Coefficient of Hardness) 14 से अयधक होिा चायहए। िह यघसाव एवं घषणर् के कारर् उत्पन्न 

अपघषणर् बलो ंका सामिा कर सके। 

5. भारीपि (Heaviness) — भारी यकस्म के पत्थर अयधक सघि, कम यछद्रिुक्त (porous) एवं 

अयधक यवयिष्ट् गुरुत्व (Specific Gravity) वाले होिे हैं। अचे्छ पत्थर का यवयिष्ट् गुरुत्व 2.4 से 

2.8 के मध्य होिा है। 

6. सख् ती (Toughness) — पत्थर की सहििस्थक्त को उसके कंपि िुक्त भारो ंद्वारा उत्पन्न ििाव 

को झेलिे की क्षमिा से आाँका िािा है। 

7. स्थामयत्व (Durability) — उत्तम यिमाणर् पत्थर को यवयभन्न वािुमंिलीि प्रभावो ं िैसे— 

अत्ययधक िापमाि, हवा, वषाण आयद का सामिा करिे िोग्य होिा चायहए। पत्थरो ंपर वािुमंिलीि 

प्रभाव को अपघटि (Weathering) कहा िािा है। ऐसे गुर्ो ंवाले पत्थर यिमाणर् कािों में अयधक 

उपिोगी होिे हैं। 

8. ििाकर छोड़िा (Seasoning) — हाल ही में खदाि से यिकाले गए पत्थरो ंमें िो िमी होिी है 

उसे खदाि रस (Quarry Sap) कहिे हैं। िह पत्थर को मुलािम बिािी है यिससे कािण करिा 

आसाि होिा है। समि बीििे के सार्थ िह िमी यिकल िािी है और पत्थर अयधक किोर िर्था 

यटकाऊ हो िािे हैं; इस प्रयक्रिा को ही सुखाई िा बिाकर छोड़िा (Seasoning) कहा िािा है। 

9. ग़िाई (Dressing) — यकसी प्राकृयिक पत्थर को यियिि आकार में बदलिे की कला को ग़िाई 

(Dressing) कहिे हैं। पत्थर को अच्छी ग़िाई िोग्य होिा चायहए, अर्थाणि वह कािण िोग्य हो। 

10. मछद्रता एवं जल-अवशोषण (Porosity and Absorption) — अत्ययधक यछद्रिुक्त पत्थर 

यिमाणर् कािों के यलए उपिुक्त िही ंहोिे। उत्तम पत्थर िल में िुबोए िािे पर पािी िही ंसोखिा 

चायहए । 

11. अमि प्रमतरोध (Resistance to Fire) — पत्थर उच्च िापमाि सहि करिे में सक्षम होिे चायहए 

और आग से प्रयिरोधी होिे चायहए। 

12. उपलब्धता (Availability) — पत्थर सरलिा से एवं यकिाििी दरो ंपर उपलब्ध होिा चायहए। 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

अपिी प्रगमत जााँचें  

 

 

 

गमतमवमध  1 (Activity 1) 

मकसी पत्थर के  िाजार का दौरा करें , मवमभन्न प्रकार के मििाषण कायों िें प्रयुक्त पत्थरो ंके ििूिे 

एकत्र करें  एवं उिकी पहचाि करें । 

आवश्यक सािग्री — लेखि सामग्री एवं एक िुट मापक (से्कल)। 

प्रमिया — 

1. पत्थर बेचिे वाली यकसी दुकाि की पहचाि करें । 

2. दुकाि में उपलब्ध यवयभन्न प्रकार के पत्थरो ंका चिि करें । 

3. अपिे यिक्षक से चचाण करके इि पत्थरो ंकी पहचाि करें । 

4. इि पत्थरो ंके गुर्ो ंपर चचाण करें । 

 

गमतमवमध  2 (Activity 2) 

मकसी पत्थर के खदाि का दौरा करें , वहााँ की गमतमवमधयााँ देखें एवं एक प्रमतवेदि तैयार करें । 

आवश्यक सािग्री — लेखि सामग्री एवं एक िुट मापक (से्कल)। 

प्रमिया — 

1. यकसी पत्थर की खदाि का दौरा करें । 

2. अपिे यिक्षक से संपकण  कर खदाि में चल रही प्रयक्रिा एवं गयियवयधिो ंको समझें। 

3. स्थाि पर की गई अपिी अवलोकि संबंधी िािकारी को प्रयिवेदि रूप में िैिार करें । 

 

 

 

क. संमक्षप्त उत्तर मलल्खए — 

1. भवि यिमाणर् में पत्थरो ंका उपिोग। 

2. अचे्छ यिमाणर् पत्थरो ंकी यविेषिाएाँ । 

3. यिमाणर् कािों में प्रिुक्त पत्थरो ंके प्रकार। 

 

ख. ररक्त स्थाि भररए — 

1. भवि यिमाणर् में पत्थरो ंका उपिोग ________ के रूप में यकिा िािा है। 

2. ________ चट्टािो ंसे प्राप्त होिा है। 

3. पत्थर ________ के प्रयि प्रयिरोधी होिे हैं। 

4. वािुमंिलीि पररस्थस्थयििो ंका पत्थरो ंपर प्रभाव ________ कहलािा है। 
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5. अचे्छ यिमाणर् वाले पत्थरो ंका यवयिष्ट् गुरुत्व ________ के मध्य होिा है। 

 

ग. िहुमवकल्पीय प्रश्न — 

1. प्राकृयिक पत्थर को यियिि आकार में पररवयिणि करिे की कला कहलािी है— 

(क) ग़िाई (Dressing) (ख) भारीपि  (Heaviness) 

(ग) बिाकर छोड़िा (Seasoning) (घ) उत्तम पत्थर (Good Stone) 

 

2. अचे्छ यिमाणर् वाले पत्थर को यिम्नयलस्थखि वािुमंिलीि प्रभावो ंका प्रयिरोधी होिा चायहए— 

(क) िापमाि     (ख) हवा 

(ग) वषाण     (घ) उपिुणक्त सभी 

 

3. अचे्छ यिमाणर् पत्थरो ंका यवयिष्ट् भार (gravity) होिा है— 

(क) 2.4 से 2.8 के मध्य  (ख) 2.8 से अयधक 

(ग) 2.4 से कम   (घ) इिमें से कोई िही ं
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सत्र 2 — मिट्टी के उत्पाद (ईटंें, टाइलें और टेराकोटा) 

 

 

 

यमट्टी, गारा (यसल्ट) और रेि पृथ्वी के मूल घटक हैं। िे प्राकृयिक पदार्थण मुलािम चट्टािो ंके यघसिे िा 

टूटिे के िलस्वरूप बििे हैं। यमट्टी में 0.002 यम.मी. िा उससे छोटे कर् पिाणप्त मात्रा में होिे हैं। यमट्टी 

िा उसकी िौयगको ंसे बिे पदार्थों को यमट्टी के उत्पाद कहा िािा है। इिका उपिोग यिमाणर् सामग्री के 

रूप में व्यापक रूप से यकिा िािा है। ईंटें, टाइलें और टेराकोटा सामान्यिः  उपिोग में आिे वाले यमट्टी 

के उत्पाद हैं। 

 

ईटंें (Bricks) 

ईंटें गंुर्थी हुई यमट्टी (टेम्पिण) यमट्टी से बिाए गए खंि होिे हैं यिन्ें उपिुक्त आकार और माप में ढाला िािा 

है और भवि यिमाणर् सामग्री के रूप में बडे़ पैमािे पर उपिोग यकिा िािा है। ढाली गई ईंटो ंको पहले 

सूखािा िािा है और यिर उन्ें भट्ो ंमें पकािा िािा है यिससे वे मिबूि, किोर और यटकाऊ बिें। 

सामान्यिः  ईंटें आििाकार होिी हैं िर्था एक ईंट की लंबाई उसकी चौड़ाई से दो गुिा और गारा िोड़ की 

मोटाई के बराबर होिी है। ईंट की मोटाई, उसकी चौड़ाई के बराबर िा उससे कम होिी है। 

 

 

यचत्र 2.2 — ईंटें (Bricks) 

 

ईटंो ंका वगीकरण (Classification of Bricks) 

ईंटो ंको सामान्यिः  दो शे्यर्िो ंमें वगीकृि यकिा िा सकिा है — कच्ची ईंटें (सूिण सुखाई गई) और पक्की 

ईंटें (भटे् में पकाई गई)। कच्ची ईंटें ढाली गई यमट्टी को सूिण की गमी में सुखाकर बिाई िािी हैं, िबयक 

पक्की ईंटें पहले सुखाई िािी हैं और यिर भट्ो ंमें पकाई िािी हैं। (यचत्र 2.2 देखें) 
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ईटंो ंका आकार (Size of Bricks) 

भारिीि मािक बू्यरो (Bureau of Indian Standards), िई यदल्ली के अिुसार, सामान्य यमट्टी की ईंटो ं

का आकार 19 से.मी. × 9 से.मी. × 9 से.मी. होिा चायहए। गारे के िोड़ सयहि िह आकार 20 से.मी. × 

10 से.मी. × 10 से.मी. मािा िािा है। ियद यकसी यविेष कािण के यलए पिली ईंटो ंकी आवश्यकिा हो, 

िो उिका आकार गारा िोड़ के यबिा 19 से.मी. × 9 से.मी. × 4 से.मी. िर्था गारे सयहि 20 से.मी. × 10 

से.मी. × 5 से.मी. होिा चायहए। मािक ईंटो ंकी नू्यििम दाब सहि िस्थक्त (compressive strength) 

35 यक. ग्रा./से.मी² होिी चायहए। 

 

अच्छी ईटंो ंकी मवशेषताएाँ  (Characteristics of Good Bricks) 

अच्छी ईंटो ंकी यविेषिाएाँ  यिम्नयलस्थखि होिी हैं— 

1. वे आििाकार होिी हैं, उिका बिावट (टेक्सचर) सघि होिा है और सभी ओर समाि िर्था 

यकिारे िुकीले (sharp) होिे हैं।  

2. वे िोस, किोर, पूर्ण रूप से पकी हुई और समरूप लाल रंग की होिी हैं। 

3. एक-दूसरे से टकरािे पर वे धािु से संबंयधि घंटी (metallic ringing)  िैसी ध्वयि उत्पन्न करिी 

हैं। 

4. उिमें छेद, गांि (lumps) , पत्थर िा असंिोयिि चूिे के कर् िही ंहोिे चायहए। 

5. 24 घंटे सामान्य िल में िुबोिे पर वे अपिे सूखे विि का 20 प्रयििि से अयधक िल 

अविोयषि िही ंकरिी।ं  

6. वे एक मीटर की ऊाँ चाई से ज़मीि पर यगरािे पर िही ंटूटिी।ं 

7. वे इििी किोर होिी हैं यक िाखूि से खुरचिे पर कोई यििाि िही ंबििा। 

 

सही ईंटो ंके चिि के यलए कुछ स्थल परीक्षर् (field tests) करिा आवश्यक होिा है। िीचे कुछ प्रमुख 

परीक्षर् यदए गए हैं— 

 

1. ईटंो ंका स्थल परीक्षण (Field Testing of Bricks) 

ईंटो ंका आकार और आकृयि िााँची िािी चायहए। वे पूर्णिः  आििाकार होिी चायहए और उिका 

माप बीआईएस द्वारा यिधाणररि मािक के अिुरूप होिा चायहए। सभी यकिारे िीखे और 

समकोर्ीि होिे चायहए। दो ईंटो ंको आपस में टकरािे िा हले्क हर्थौडे़ से िोकिे पर उिमें धािु 

िैसी झंकार ध्वयि आिी चायहए। ईंट को एक मीटर ऊाँ चाई से सख्त ज़मीि पर सीधा यगरािे पर 

वह िही ं टूटिी चायहए। ईंट की किोरिा िाखूि से खुरचिे पर परखी िा सकिी है — ियद 

यििाि िही ंबििा, िो ईंट पिाणप्त किोर मािी िािी है। 
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ईंटो ं से धािु िैसी ध्वयि यिकलिी चायहए। ईंटो ंकी मिबूिी का परीक्षर् उन्ें लगभग एक मीटर की 

ऊाँ चाई से किोर ज़मीि पर सपाट करके भी यकिा िा सकिा है। ईंटें यगरिे पर टूटिी िही ंचायहए।   

 

टाइलें (Tiles) 

टाइलें भी यमट्टी का उत्पाद होिी हैं, िो पिली पयट्टिो ं(slabs) के रूप में बििी हैं। िे ईंटो ंकी िुलिा में 

बहुि पिली होिी हैं और उच्च गुर्वत्ता की यमट्टी से बिाई िािी हैं। इिका उपिोग मुख्यिः  छि ढकिे, 

फ़िण यबछािे और िायलिााँ बिािे में यकिा िािा है (यचत्र 2.3)। 

  

 

 

 

 

 

यचत्र 2.3 — यवयभन्न प्रकार की टाइलें  

 

टाइलो ंके प्रकार (Types of Tiles) 

उपिोग के आधार पर टाइलो ं को मुख्यिः  िीि प्रकारो ं में वगीकृि यकिा िािा है, फ़िण की टाइलें 

(Flooring tiles), छि की टाइलें (Roofing tiles), िाली की टाइलें (Drain tiles) 

 

फ़शष की टाइलें (Flooring Tiles) 

िे टाइलें भविो ंकी फ़िण सिहो ंको ढकिे के यलए प्रिुक्त होिी हैं। िे यमट्टी िा कंक्रीट से बिाई िािी हैं। 

यमट्टी की फ़िण टाइलें समाि बिावट वाली उच्च गुर्वत्ता की यमट्टी िैसे यक चाइिा के्ल (काओयलि) से 

बिाई िािी हैं। इस यमट्टी का रंग िुद्ध सफे़द होिा है और िह अयग्नरोधक होिी है। यसकुड़ि को कम 

करिे के यलए इसमें कुछ मात्रा में रेि (यसयलका) यमलाई िािी है। फ़िण टाइलें छि की टाइलो ंकी िुलिा 

में मोटी होिी हैं। इिकी मोटाई सामान्यिः  15 यम.मी. से 30 यम.मी. िक होिी है। इसी प्रकार, इिके 

आकार भी 150 यम.मी. × 150 यम.मी. से लेकर 300 यम.मी. × 300 यम.मी. िक हो सकिे हैं। सामान्यिः  

प्रिुक्त आकार यिम्नयलस्थखि हैं— 

• 150 यम.मी. × 150 यम.मी. (6" × 6") 

• 150 यम.मी. × 75 यम.मी. (6" × 3") 

• 100 यम.मी. × 100 यम.मी. (4" × 4") 
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इिकी मोटाई लगभग 9 यम.मी. (3/8") होिी है। िे टाइलें वगाणकार, षट्कोर्ीि िा अन्य यकसी भी 

ज्यायमिीि आकार में हो सकिी हैं। इस्थच्छि रंग-छािा प्राप्त करिे हेिु इन्ें रंगीि भी बिािा िा सकिा 

है। फ़िण की टाइलो ंकी ऊपरी सिह सामान्यिः  चमकदार (glazed) होिी है, िबयक यिचली सिह यबिा 

चमक की होिी है िायक वह सिह से अच्छी िरह यचपक सके। 

 

फ़शष की टाइलो ंके सािान्य गुण (General Properties of Flooring Tiles) 

ििण की टाइल्स में यिम्नयलस्थखि गुर् होिे चायहए। 

  

1. इिका रूप सौदंिणपूर्ण होिा चायहए। 

2. िे िल- रोधक (non-absorbent) हो ंऔर आसािी से साि की िा सकें । 

3. इिमें यघसाव, िाप और रासाियिक प्रभावो ंका पिाणप्त प्रयिरोध होिा चायहए। िे मिबूि और 

यटकाऊ हो।ं 

4. इिकी लागि यकिाििी हो, क्योयंक इिका उपिोग बड़ी मात्रा में होिा है। 

5. इिमें भविो ंमें िमी के प्रभाव का पिाणप्त प्रयिरोध होिा चायहए यिससे स्वस्थ वािावरर् बिा 

रहे। 

 

फ़शष की टाइलो ंके प्रकार (Types of Flooring Tiles) 

फ़िण की टाइलें यवयभन्न आकारो,ं आकृयििो ंऔर रंगो ंमें बिाई िािी हैं। इिमें से कुछ प्रमुख प्रकार िीचे 

वयर्णि हैं— 

 

1. सेिेटरी टाइलें (Sanitary Tiles) — िे  िािर क् ले  और यपसे हुए पत्थर के सूखे यमश्र् से 

बिाई िािी हैं। सामान्यिः  इिका आकार 150 यम. मी.  × 150 यम. मी.  होिा है। इिकी ऊपरी 

सिह पर चमकीला परि (गे्लज़) च़िा होिा है। इन्ें फ़िण और दीवारो ंपर लगािा िािा है। 

2. िोजेक टाइलें (Mosaic Tiles) — िे सीमेंट कंक्रीट से बििी हैं िर्था इिकी ऊपरी सिह 

सीमेंट मोटाणर में संगमरमर के छोटे छोटे कर् यचप्स) से िैिार यकए िािे है। सामान्यिः  इिका 

आकार 150 यम. मी.  × 150 यम. मी.  होिा है। िे आकषणक रंगो ंऔर यिज़ाइि में बिाई िा 

सकिी हैं। 

3.  सीिेंट टाइलें (Cement Tiles) — िे आििाकार होिी हैं और सामान्यिः  150 यम. मी.  × 

150 यम. मी.  आकार की होिी हैं। इिकी ऊपरी सिह िुद्ध सीमेंट से िैिार की िािी है। िे ससे्त 

मकािो ंके चौक और बरामदो ंमें उपिोग होिी हैं। विणमाि में सड़क के यकिारे की पगिंयििो ं

में आम िौर पर प्रीकास्ट पेवर ब्लॉक (Precast Paver Block) उपिोग में लाए िािे हैं। 
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4. पोमसषलेि टाइलें (Porcelain Tiles) — इन्ें गे्लज़्ि टाइलें (Glazed Tiles) भी कहा िािा है। 

िे यमट्टी से बिी होिी हैं और इिकी ऊपरी सिह पर पूरी िरह चमकीला लेप होिा है। िे टाइलें 

आम िौर पर बार्थरूम, िल यिकास स्थािो,ं रसोईघर, अस्पिाल, यसंक आयद में उपिोग की िािी 

हैं। 

5. मसरेमिक फ़शष टाइलें (Ceramic Floor Tiles) — िे यमट्टी, रंगद्रव्य (कलररंग एिेंट) और 

साफ़ करिे वाले पदार्थों से बििी हैं। इन्ें यवयभन्न रंगो ं और आकृयििो ं — िैसे वगाणकार, 

आििाकार, यत्रभुिाकार और षट्कोर्ीि आयद में िैिार यकिा िािा है। यसरेयमक टाइलो ंके 

फ़िण िलरोधक, किोर िर्था यघसाव, अम्ल और क्षार के प्रयि प्रयिरोधी होिे हैं। 

6. छत की टाइलें (Roofing Tiles) — इिका उपिोग ढलवााँ छिो ंको ढकिे के यलए यकिा िािा 

है। इन्ें यवयभन्न आकारो ंएवं यिज़ाइिो ंिैसे यक खांचेदार (Grooved), सपाट (Flat), िा काँ गूरेदार 

(Ridged) रूप में िैिार यकिा िािा है। यमट्टी से बिी छि की टाइलें किोर, यटकाऊ, िलरोधक 

और रख-रखाव में आसाि होिी हैं। 

 

छत की टाइलो ंके सािान्य गुण (General Properties of Roofing Tiles) 

छि की टाइलो ंमें यिम्नयलस्थखि गुर् होिे चायहए— 

1. इिका आकार और आकृयि ऐसी होिी चायहए यिससे वषाण का िल आसािी से छि से बाहर 

यिकल सके। 

2. िे आसािी से उपलब्ध और यकिाििी होिी चायहए। 

3. छि की टाइलें अच्छी िरह से पकी हुई, मिबूि और यटकाऊ होिी चायहए। 

4. िे ऊष्मा की सुचालक (Heat Conductor) िही ंहोिी चायहए। 

5. िे सौदंिणपूर्ण और आकषणक रूप प्रदाि करें । 

 

छत की टाइलो ंके प्रकार (Types of Roofing Tiles) 

छि टाइलें यवयभन्न प्रकार की होिी हैं, और आम िौर पर उिके आकार और यिज़ाइि के आधार पर 

इन्ें िाम यदिा िािा है। कुछ प्रमुख प्रकार िीचे यदए गए हैं— 

(क) सादी या चपटी टाइलें (Plain or Flat Tiles) — िे सामान्यिः  आििाकार आकृयि की होिी 

हैं। इिका आकार प्रािः  250 यम. मी. × 150 यम. मी. यम. मी. से 280 यम. मी. यम. मी. × 180 यम. 

मी. यम. मी. िक होिा है और मोटाई 10 से 17 यम. मी. यम. मी. के बीच होिी है। सादी टाइलो ंमें 

िा िो एक ओर लगािार िीचे की ओर झुकी हुई प्रके्षपर् होिी है िा यिर िीचे की ओर यिकली 

दो छोटी यिब (Nibs) होिी हैं। िे यिब छि के कांच में टाइलें लटकािे में सहाििा करिी हैं। इि 

यिब की चौड़ाई और गहराई क्रमिः  20 यम. मी.  और 10 यम. मी.  से कम िही ंहोिी चायहए। 
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(ख) इलाहािाद टाइलें (Allahabad Tiles) — िे दो प्रकार की टाइलो ंका समूह होिी हैं। यिचली 

टाइलें (Under Tiles) खांचेदार और यकिारो ंसे ऊपर उिी होिी हैं, िबयक ऊपरी टाइलें (Over 

Tiles) आधा गोल होिा हैं। चैिल के आकार वाला भाग की लंबाई 380 यम. मी. यम. मी. िर्था एक 

यसरे की चौड़ाई 270 यम. मी. यम. मी. और दूसरे यसरे की चौड़ाई 230 यम. मी. यम. मी. रखी िािी 

है। इि टाइलो ंका पैटर्न सण यचत्र 2.4 में यदखािा गिा है। इन्ें लकड़ी के िख िेे़  (Wooden Battens) 

से बिे छि के स् लोप पर लगािा िािा है। आधी गोल वाली टाइलें चाक के पयहए (Potter’s 

Wheel) पर बिाई िािी हैं। 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.4 — इलाहाबाद टाइलें (Allahabad Tiles) 

 

(ग) िैंगलोर टाइलें (Mangalore Tiles) — िे उपिुक्त यमट्टी को दबाव द्वारा सााँचे में ढालकर 

बिाई िािी हैं। िे समाि यिज़ाइि की टाइलें होिी हैं यििमें यविेष प्रकार की िोड़ यिब होिी हैं 

यिससे िे आपस में िुड़ िािी हैं। इिकी ऊपरी यकिारे के िीचे की ओर यिकली हुई यिब इसे 

िख े़िे पर यटकिे में सहािक होिी है। इिका छि पर लगािे  वाले स् लोप यचत्र 2.5 में दिाणिा गिा 

है। िे टाइलें बहुि ही मिबूि, किोर होिी हैं और ‘ए-ए’ िर्था ‘ए’ शे्र्ी में वगीकृि की िािी हैं। 

िे प्रािः  िीि यवयभन्न आकारो ंमें उपलब्ध होिी हैं। 

 

 

 

यचत्र 2.5 — मैंगलोर टाइलें (Mangalore Tiles) 

 

(घ) कंिीट टाइलें (Concrete Tiles) — इन्ें सीमेंट और 3 यम. मी. आकार के मोटे रेि यमश्र् से 

िैिार यकिा िािा है। इिका यिमाणर् दबाव में मिीि मोस्थडंग द्वारा यकिा िािा है।  इिका 

सामान्य आकार 370 यम. मी.  × 220 यम. मी.  िर्था मोटाई 9 यम. मी.  से अयधक होिी है। 

आवश्यकिािुसार रंगद्रव्यो ं(यपगमेंट) को यमलाकर इिकी रंगि वासु्तयिल्प के अिुरूप बिाई 

िा सकिी है। िे टाइलें अपिे एकरूप बिावट, उच्च मिबूिी और बेहिर मौसम प्रयिरोध के 

कारर् लोकयप्रि हो रही हैं। 

 



 

16 
 

अच्छी टाइलो ंके गुण (Qualities of Good Tiles) 

अच्छी टाइलो ंमें यिम्नयलस्थखि गुर् होिे चायहए।  

1. वे उत्तम गुर्वत्ता की यमट्टी से बिी होिी चायहए। 

2. उिका आकार और आकृयि सुस्पष्ट् और यिियमि होिी चायहए। 

3. वे अच्छी िरह से िली हुई और एकसमाि रंग की होिी चायहए। 

4. उिमें कोई मोड़, दरार िा दोष िही ंहोिा चायहए। 

5. वे किोर, मिबूि, िोस और यटकाऊ होिी चायहए। 

 

टेराकोटा (Terracotta) 

टेराकोटा एक प्रकार की यमटटी से बिी हुई वसु्त (Earthenware) है। इसका उपिोग भविो ंके सिावट 

वाले भागो ंमें पत्थर के यवकल्प के रूप में यकिा िािा है। िह भी एक यमट्टी आधाररि उत्पाद है यिसे 

उच्च िापमाि पर पकािा िािा है। टेराकोटा के यिमाणर् हेिु अच्छी गुर्वत्ता की यमट्टी आवश्यक होिी है 

यिसमें 5–8 प्रयििि आिरि ऑक्साइि (Iron Oxide) और लगभग 1% चूिा (Lime) होिा है। इसमें 

िाकि, किोरिा और सूखिे समि यसकुड़ि को रोकिे के यलए टूटी हुई यमट्टी के बिणि, सिेद रेि और 

यपसा हुआ कााँच यमलािा िािा है। 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.6 — टेराकोटा (Terracotta) 

 

अच्छी टेराकोटा की मवशेषताएाँ  (Properties of Good Terracotta) 

1. िह हल्की, मिबूि और यटकाऊ होिी है। 

2. इसकी बिावट सघि (dense) और एकसमाि होिी है। 

3. िह वािुमंिलीि प्रभाव और अम्लो ंसे प्रभायवि िही ंहोिी। 

4. िह बारीकी से साि की िा सकिी है और बारीक िरािे हुए पत्थर की िुलिा में सस्ती होिी 

है। 

5. इसे इच्छािुसार रंगो ंऔर यिज़ाइिो ंमें यियमणि यकिा िा सकिा है। 

6. िह अयग्नरोधी होिी है। 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

अपिी प्रगमत जााँचें  

 

टेराकोटा के उपयोग (Uses of Terracotta) 

टेराकोटा का उपिोग सभी प्रकार के अलंकरर् कािों में पत्थर के यवकल्प के रूप में यकिा िािा है। 

खोखले टेराकोटा ब्लॉक का उपिोग यचिाई की साि-सज्जा, छजे्ज, मेहराब, स् टील के कॉलम और बीमो ं

की अयग्नरोधक परि के रूप में यकिा िािा है। 

 

 

 

 

यचत्र 2.7 — टेराकोटा की दीवार टाइलें (Terracotta Wall Tiles) 

 

 

 

गमतमवमध 1  

1. यकसी बाज़ार में िाएं और यवयभन्न प्रकार की टाइलो ंके िमूिे एकत्र करें । 

2. उत्तम गुर्वत्ता की यमट्टी की पहचाि करें । 

3. ईंटो ंके यवयभन्न स्थलीि परीक्षर् करें । 

4. यकसी ईंट िा टाइल यिमाणर् इकाई में िाएं और अपिे अवलोकिो ंपर आधाररि एक ररपोटण 

िैिार करें । 

 

 

 

क. ररक्त स्थाि भरें  — 

1. ईंट का सामान्य आकार _______ × _______ × _______ होिा है। 

2. टेराकोटा का उपिोग _______ के यवकल्प के रूप में यकिा िािा है। 

3. कंक्रीट टाइलें _______ और मोटे रेि के यमश्र् से बिाई िािी हैं। 

4. मैंगलोर टाइलें _______ यिज़ाइि की होिी हैं यििमें उपिुक्त िोड़ कलयगिााँ होिी हैं। 

5. छि की टाइलो ंका उपिोग _______ ढलाि वाली छिो ंको ढकिे में यकिा िािा है। 

6. फ़िण की टाइलें _______ फ़िण सिहो ंपर उपिोग की िािी हैं। 

 

ख. लघु मटप्पणी मलखें — 

1. ईंटो ंके उपिोग 
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2. मैंगलोर टाइलें 

3. टाइलो ंके गुर् 

4. टाइलो ंका उपिोग 

5. ईंटो ंका परीक्षर् 

 

ग. िहुमवकल्पी प्रश्न — 

1. टेराकोटा के यिमाणर् में प्रिुक्त उत्तम गुर्वत्ता की यमट्टी में लौह ऑक्साइि की मात्रा होिी 

चायहए — 

(क) 5 से 8 प्रयििि 

(ख) 8 प्रयििि से अयधक 

(ग) 5 प्रयििि से कम 

(घ) 6 से 9 प्रयििि 

 

2. मािक ईंटो ंकी नू्यििम सम्पीड़क मिबूिी (Compressive Strength) होिी चायहए — 

(क) 32 यक. ग्रा. /से.मी² 

(ख) 35 यक. ग्रा. यक. ग्रा./से.मी² 

(ग) 37.5 यक. ग्रा. यक. ग्रा./से.मी² 

(घ) 36.5 यक. ग्रा. यक. ग्रा./से.मी² 

 

3. प्राकृयिक पदार्थण िैसे यमट्टी, गारा और रेि का यिमाणर् _______ के कारर् होिा है — 

(क) यविाि 

(ख) अपरदि 

(ग) अपघटि 

(घ) उपरोक्त में से कोई िही ं

 

4. फ़िण टाइलो ंके यिमाणर् में यमट्टी में कुछ मात्रा में रेि (यसयलका) यमलाई िािी है िायक _______ 

को कम यकिा िा सके — 

(क) िैलाव 

(ख) यसकुड़ि 

(ग) घित्व 

(घ) संयक्षप्तिा 
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5. ईंट के िोस होिे (Soundness) की िााँच के यलए उसे समिल किोर ज़मीि पर _______ की 

ऊाँ चाई से यगरािा िािा है — 

(क) 1 मीटर 

(ख) 1.5 से 1.8 मीटर 

(ग) 0.5 मीटर 

(घ) 2 मीटर से अयधक 
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सत्र 3 — सीिेंट और चूिा  

सीिेंट (Cement) 

सीमेंट एक मूल बंधिकारी (binding) पदार्थण है यिसका उपिोग यिमाणर् कािों में बडे़ पैमािे पर यकिा 

िािा है। इसका उपिोग गारा (Mortar) और सीमेंट कंक्रीट (Cement Concrete) िैिार करिे में 

यकिा िािा है। सीमेंट दो प्रकार का होिा है— प्राकृयिक (Natural) और कृयत्रम (Artificial)। 

 

प्राकृमतक सीिेंट (Natural Cement) 

प्राकृयिक सीमेंट का उपिोग प्राचीि काल में कृयत्रम सीमेंट के प्रचलि से पहले यकिा िािा र्था। विणमाि 

समि में इसका उपिोग लगभग समाप्त हो गिा है। िह प्राकृयिक पत्थरो ंको िलाकर और पीसकर 

प्राप्त यकिा िािा है।  

 

 

 

 

 

यचत्र 2.8 — सीमेंट 

 

कृमत्रि सीिेंट (Artificial Cement) 

िह कृयत्रम रूप से यमट्टीिुक्त (argillaceous), यसयलकािुक्त (siliceous) और चूिािुक्त (calcareous) 

पदार्थों के यमश्र् को उच्च िापमाि पर िलाकर और यिर पीसकर िैिार यकिा िािा है। इस यमश्र् 

को ‘स्थकं्लकर (Clinker)’ कहा िािा है। स्थकं्लकर में र्थोड़ी मात्रा में यिप्सम (Gypsum) यमलािा िािा है 

यिससे सीमेंट के िमिे की गयि को यििंयत्रि यकिा िा सके। 

कृयत्रम सीमेंट के लाभ यिम्नयलस्थखि हैं— 

1. इसे इस्थच्छि रंगो ंमें िैिार यकिा िा सकिा है। 

2. इसकी िमिे की गयि, किोरिा प्राप्त करिे की गयि िर्था ऊष्मा उत्सिणि को यििंयत्रि यकिा 

िा सकिा है। 

3. इसे बड़ी मात्रा में  िैिार यकिा िा सकिा है। कृयत्रम सीमेंट के यवयभन्न प्रकार हैं िैसे— पोटणलैंि 

सीमेंट (Portland Cement), िीव्र किोरिा प्राप्त करिे वाला सीमेंट (Rapid Hardening 

Cement), िीघ्र िमिे वाला सीमेंट (Quick Setting Cement), कम ऊष्मा वाला सीमेंट 

(Low Heat Cement) आयद। 

 

साधारण सीिेंट की संरचिा (Composition of Ordinary Cement) 
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साधारर् सीमेंट के यिमाणर् में मुख्य रूप से चूिा (Lime), यसयलका (Silica) और एलु्ययमिा (Alumina) 

(यमट्टी - Clay) का उपिोग यकिा िािा है। सीमेंट के िमिे की गयि को यििंयत्रि करिे हेिु उसमें र्थोड़ी 

मात्रा में यिप्सम (Gypsum) यमलािा िािा है। इसके अयिररक्त सीमेंट में र्थोड़ी मात्रा में िेरस ऑक्साइि 

(Ferrous Oxide), मैग्नीयििम ऑक्साइि (Magnesium Oxide), सल्फर टर ाइऑक्साइि (Sulphur 

Trioxide), क्षार (Alkalies) आयद भी होिे हैं। 

 

यचत्र 2.9 — टर ॉवेल (Trowel) सयहि सीमेंट 

 

सीिेंट के गुण (Properties of Cement) 

सीमेंट की गुर्वत्ता बिाए रखिे हेिु यियिि मािको ंका पालि यकिा िािा है। इसके मुख्य गुर् 

यिम्नयलस्थखि हैं— 

1. घित्व (Density) — िह यपगमेंट और आििि का अिुपाि है। सीमेंट स्विं कंक्रीट िही ंहोिा, 

परंिु रेि, पत्थर और पािी के सार्थ यमलाकर कंक्रीट बिािा िा सकिा है। इि सामयग्रिो ंका 

घित्व ज्ञाि होिे से यमश्र् के आििि का सटीक यिधाणरर् संभव होिा है। सीमेंट का घित्व 

लगभग 3120 यक.ग्रा./घि मीटर होिा है। 

2. िारीकी (Fineness) — रासाियिक यक्रिा की गयि सीमेंट की बारीकी बारीकपर यिभणर करिी 

है। सीमेंट यिििा अयधक बारीक बारीकहोगा, अयभयक्रिा की गयि उििी ही िेज़ होगी। 

3. सान्द्रता (Consistency) — िह ज्ञाि करिा है यक वांयछि कािण करिे की क्षमिा प्राप्त करिे 

हेिु यकििे प्रयििि पािी की आवश्यकिा है। पोटणलैंि सीमेंट की सामान्य संगयि 22–26 प्रयििि 

होिी है। 

4. जििे की गमत (Rate of Setting) — िह वह प्रयक्रिा है यिसमें सीमेंट का गारा (paste) िा 

मोरटर िोस अवस्था में पररवयिणि होिा है, परंिु िह अवस्था अभी कमिोर होिी है। िब सीमेंट 

में पािी यमलािा िािा है िो रासाियिक अयभयक्रिा प्रारंभ होिी है यिससे सीमेंट की प्लास्थस्टक 

प्रकृयि समाप्त हो िािी है। 

5. कठोर होिे की गमत (Rate of Hardening) — िह वह प्रयक्रिा है यिसमें िम चुके गारे िा 

कंक्रीट को मिबूिी यमलिी है। िह प्रयक्रिा प्रारंयभक िमाव के बाद िुरू होिी है और पहले 

कुछ यदिो ंमें िेिी से होिी है। यिर िह गयि धीमी होिी िािी है, परंिु िाकि में ब़िोिरी होिी 
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रहिी है। िम और गमण वािावरर् में सीमेंट की किोरिा बिी रहिी है िबयक िुष्क स्थस्थयि में 

िह प्रयक्रिा रुक िािी है। 

6. जलरोधी सीिेंट (Waterproofing Cement) — इस सीमेंट से बिी कंक्रीट िल प्रवेि के 

प्रयि अयधक प्रयिरोधी होिी है। इसका उपिोग टंयकिो,ं िलाििो ं(reservoirs) , िैराकी िालो,ं 

बााँधो ंऔर पुलो ंके सं्तभो ंिैसी िलधारर् संरचिाओ ंमें यकिा िािा है। 

 

चूिा (Lime) 

चूिा प्राचीि काल से एक महत्वपूर्ण यिमाणर् सामग्री रहा है। पुरािे यकले, महल, मंयदर, पुल और अन्य 

स्मारक चूिे के उपिोग से बिाए गए हैं। चूिा एक बंधिकारी पदार्थण है, िैसा यक सीमेंट होिा है। 

रासािििास्त्र में इसे कैस्थल्सिम ऑक्साइि (CaO) कहा िािा है। इसकी यविेषिाओ ंके कारर् आि भी 

इसका उपिोग यकिा िािा है। 

 

चूिे के गुण (Properties of Lime) 

चूिा एक मूल यिमाणर् सामग्री है यिसे मुख्यिः  चूिा मोरटर के रूप में उपिोग यकिा िािा है। 

1. िह अच्छी कािण की क्षमिा (workability) और उयचि लचीलापि प्रदाि करिा है। 

2. इसमें कुछ हद िक िलरोधी गुर् होिे हैं िो भूयमगि िमी से सुरक्षा प्रदाि करिे हैं। 

3. िह अत्ययधक यटकाऊ होिा है। 

4. इसकी यछद्रिुक्त संरचिा िमी के संचरर् को यििंयत्रि करिी है, यिससे िह आसपास की 

संरचिात्मक सामग्री को प्रभायवि िही ंकरिी 

5. इसके क्षारीि स्वभाव के कारर् िह अम्लो ंके प्रयि अयधक प्रयिरोधक होिा है। 

 

चूिे के उपयोग (Uses of Lime) 

चूिे का उपिोग भवि यिमाणर् उद्योग में यवयभन्न िरीको ंसे यकिा िािा है। 

1. इसका उपिोग चूिा कंक्रीट में बंधिकारी ित्व के रूप में यकिा िािा है, यविेषिः  वहााँ िहााँ 

िीघ्र िमाव आवश्यक िही ंहै। 

2. इसका उपिोग ईंट और पत्थर की यचिाई के यलए मोटाणर िैिार करिे हेिु बंधिकारी सामग्री के 

रूप में यकिा िािा    

3. दीवारो ंको कवर करिे वाले प्लास्टर और िोड़ो ंकी प्वाइंयटंग में सीमेंयटंग सामग्री के रूप में 

चूिा उपिोगी होिा है। 

4. िह सिेदी (Whitewashing) में और यिस्टेंपर के आधार लेप के रूप में प्रिुक्त होिा है। 

5. चूिा पत्थर को पीसकर िैिार चूर्ण का उपिोग सैंि-लाइम ईंटो ंमें एग्रीगेट के रूप में यकिा 

िािा है। 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

अपिी प्रगमत जााँचें  

 

6. चूिा पत्थर (Limestone) के रूप में यचिाई कािों में उपिोग होिा है। 

7. वॉटर प् िूरीयिकेिि और सीवेि उपचार कािों में भी इसका उपिोग होिा है। 

 

 

 

1. बाज़ार िाकर यवयभन्न प्रकार के सीमेंट और चूिा के िमूिे एकत्र करें । 

2. सीमेंट के यवयभन्न के्षत्रीि परीक्षर् करें । 

 

 

 

क. ररक्त स्थाि भरें  (Fill in the blanks) 

1. _____________ ईंट और पत्थर की यचिाई हेिु मोरटर बिािे की यिमाणर् सामग्री है। 

2. चूिा एक _____________ पदार्थण है िो सीमेंट के समाि होिा है। 

3. सीमेंट का उपिोग _____________ िैिार करिे में यकिा िािा है। 

4. िलरोधी सीमेंट िल प्रवेि के प्रयि अयधक _____________ होिा है। 

5. यपसा हुआ चूिा पत्थर _____________ के रूप में प्रिुक्त होिा है। 

 

ख. संमक्षप्त उत्तर मलल्खए (Write short notes on) 

1. सीमेंट के गुर् 

2. चूिे का उपिोग 

3. चूिे के गुर् 

4. िलरोधी सीमेंट 

5. साधारर् सीमेंट की संरचिा 

 

ग. िहुमवकल्पीय प्रश्न (Multiple Choice Questions) 

1. सीमेंट यिमाणर् में प्रिुक्त मुख्य कचे्च पदार्थण हैं— 

(क) चूिा 

(ख) यसयलका 

(ग) ऐलु्ययमिा 

(घ) उपरोक्त सभी 
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सत्र 4 — लौह धातुएाँ  और अलौह धातुएाँ  

(Ferrous and Non-Ferrous Metals) 

धातुएाँ  (Metals) 

 

2. सीमेंट की िमिे की गयि को यििंयत्रि करिे हेिु इसमें _____________ यमलािा िािा है— 

(क) यिप्सम 

(ख) एलु्ययमिा 

(ग) यसयलका 

(घ) चूिा 

 

3. अपेयक्षि कािणक्षमिा प्राप्त करिे हेिु आवश्यक िल की प्रयििि मात्रा को _____________ कहा 

िािा है— 

(क) यटकाऊपि 

(ख) संगयि 

(ग) बारीक  

(घ) किोर कंक्रीट 

 

 

 

 

धािुएाँ  अयभिांयत्रकी (Engineering) की सबसे महत्त्वपूर्ण सामयग्रिो ंमें से एक हैं। भवि यिमाणर् कािों में 

यवयभन्न प्रकार की धािुओ ंका यकसी ि यकसी रूप में व्यापक रूप से उपिोग यकिा िािा है, िैसे— 

मिबूि बिािा (Reinforcing) और संरचिात्मक (Structural) सामग्री के रूप में। इिका उपिोग 

दरवाज़ो,ं स्थखड़यकिो,ं पाइपो ं और छिो ं आयद में यकिा िािा है।प्राकृयिक रूप से धािुएाँ  ऑक्साइि 

(Oxides), काबोिेट (Carbonates), िॉसे्फट (Phosphates), सल्फाइि (Sulphides) आयद िौयगको ं

के रूप में पाई िािी हैं। इि िौयगको ंको खयिि अिस्क (Ores) कहा िािा है। इंिीयििररंग उदे्दश्योकें 

यलए प्रिुक्त सभी धािुओ ंको दो वगों में बााँटा गिा है— लौह धािुएाँ  (Ferrous) और अलौह धािुएाँ  (Non-

Ferrous)। 

 

यिि सभी धािुओ ंमें लौह (Iron) मुख्य घटक होिा है, उन्ें लौह धािु (Ferrous Metals) कहा िािा है, 

िैसे— कास् ट आिरि (Cast Iron), ढलवां लोहा ढलवां (Wrought Iron) और स् टील (Steel)। यिि 

धािुओ ंमें लौह मुख्य घटक िही ंहोिा, वे अलौह धािुएाँ  (Non-Ferrous Metals) कहलािी हैं। भवि 

यिमाणर् में सामान्यिः  प्रिुक्त अलौह धािुओ ंमें एलु्ययमयििम (Aluminum), कॉपर (Copper), यिंक 

(Zinc), लैि (Lead), यटि (Tin) आयद सस्थियलि हैं। 

 

लौह धातुएाँ  (Ferrous Metals) 
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िैसा यक ऊपर बिािा गिा है, लौह धािुओ ंका मुख्य घटक लौह (Iron) होिा है। लौह, लौह-अिस्को ंसे 

प्राप्त यकिा िािा है। िे अिस्क खिि िा खुदाई के द्वारा प्राप्त यकए िािे हैं। 

 

आयरि के प्रकार (Types of Iron) 

लौह के सामान्यिः  िीि वगण होिे हैं— कास् ट आिरि (Cast Iron), ढलवां लोहा ढलवां(Wrought Iron) 

और स् टील (Steel)। िे अपिे काबणि की मात्रा और प्रकृयि के आधार पर एक-दूसरे से यभन्न होिे हैं। 

यवयभन्न प्रकार के लौह की मुख्य यविेषिाएाँ  और उपिोग यिम्नयलस्थखि हैं— 

 

कास् ट आयरि (Cast Iron) 

िह यविेष भट्ी यिसे कपोला भट्ी (Cupola Furnace) कहा िािा है, में यपग आिरि (Pig Iron) को 

पुिः  यपघलाकर और पररिोयधि करके प्राप्त यकिा िािा है। यपघले हुए पदार्थण को आवश्यक आकार 

और माप के सााँचो ंमें िालकर कास् ट आिरि प्राप्त यकिा िािा है। िह आिरि और काबणि का यमश्धािु 

(Alloy) होिा है, यिसमें अन्य ित्व हो सकिे हैं िा िही ंभी। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.10 — लौह धािुएाँ  और अलौह धािुएाँ  (Ferrous and Non-Ferrous Metals) 

 

कास् ट आयरि के उपयोग (Uses of Cast Iron) 

• कास् ट आिरि पाइप, मैिहोल ढक्कि, टर स की स्टर ट्स, ढलाई (Castings), वषाणिल पाइप, 

िायलिााँ, िायलिााँ, रेयलंग, पािी की टंकी आयद बिािे में प्रिुक्त होिा है। 

• इसकी उच्च दाब-सहििीलिा (Compressive Strength) के कारर् इसका उपिोग कॉलमो,ं 

भारी मिीिो ंके सहारे, गाड़ी के पयहए, आधार पे्लट, कृयष औिार, आयद के यिमाणर् में यकिा 

िािा है। 
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ढलवां लोहा (Wrought Iron) 

ढलवां लोहा आिरि का सबसे िुद्ध रूप होिा है, यिसमें काबणि की मात्रा अत्यल्प होिी है। इसे शे्वि यपग 

आिरि (White Pig Iron) को पुिः  यपघलाकर और उसमें से अयधकांि काबणि, मैंगिीि, यसयलकॉि, 

िॉस्फोरस और सल्फर को हटाकर पियलंग भट्ी (Puddling Furnace) में िैिार यकिा िािा है। 

 

ढलवां लोहा के गुण (Properties of Wrought Iron) 

1. िह आिरि का सबसे िुद्ध रूप होिा है; िह मज़बूि, िन्य (Ductile) और आघािवध्यण 

(Malleable) होिा है। 

2. इसकी बिावट रेिेदार होिी है और इसमें रेिमी चमक होिी है। 

3. इसे गमण िा िंिे दोिो ंअवस्था में मोड़ा और घुमािा िा सकिा है। 

4. इसे आसािी से िोिण (Forge) यकिा िा सकिा है और वेड (Weld) यकिा िा सकिा है। 

5. 900 यिग्री सेस्थल्सिस िापमाि पर िह इििा मुलािम हो िािा है यक इसके दो टुकड़ो ंको 

हर्थौडे़ से िोड़ सकिे हैं। 

6. िह कास् ट आिरि की िुलिा में िल्दी िंग खािा है, परंिु खारे पािी से प्रभायवि िही ंहोिा। 

7. इसे किोर और टेम्पर िही ंयकिा िा सकिा, परंिु केस हािणयिंग (Case Hardening) यकिा 

िा सकिा है। 

8. इसका गलिांक 1535 यिग्री सेस्थल्सिस होिा है। 

 

ढलवां लोहा के उपयोग (Uses of Wrought Iron) 

ढलवां लोहा (Wrought Iron) का उपिोग यग्रल, दरवािो,ं स्थखड़की सुरक्षा यग्रल, रेयलंग, रेलवे िुग्म 

(कपयलंग), यिि पे्लट, आमेचर और यवद्िुि-चंुबको ं(electromagnets) आयद के यिमाणर् में यकिा 

िािा है 

 

स् टील (Steel) 

स् टील, कास् ट आिरि और ग़िा हुआ लोहे के बीच की अवस्था होिा है। िह आिरि और काबणि का एक 

यियिि अिुपाि में यमश्धािु (alloy) होिा है। स् टील में अयधकिम काबणि की मात्रा इसके कुल भार का 

2.1% िक होिी है। 

आिकल स् टील का उपिोग लगभग सभी अयभिांयत्रकी के्षत्रो ं में व्यापक रूप से हो रहा है। भव 

ि यिमाणर् कािों में स् टील को यवयभन्न रूपो ंमें एक मूल संरचिात्मक सामग्री के रूप में उपिोग में यलिा 

िािा है। 

 

स् टील के प्रकार (Types of Steel) 
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िो स् टील केवल आिरि और काबणि से बिा होिा है, उसे काबणि स् टील (Carbon Steel) िा सादा काबणि 

स् टील (Plain Carbon Steel) कहिे हैं। िह सामान्य स् टील होिा है। इसे दो वगों में बााँटा गिा है— 

• सॉफ्ट स् टील (Soft Steel) — यिसमें 0.45% से कम काबणि होिा है। 

• हार्ष स् टील (Hard Steel) — यिसमें 0.5% से अयधक काबणि होिा है। 

 

हल् का स् टील (Mild Steel) 

िह एक प्रकार का सादा काबणि स् टील होिा है यिसमें 0.15% से 0.50% िक काबणि होिा है। ियद इसमें 

काबणि की मात्रा 0.15% से भी कम हो िो इसे िेि यमल् ि स् टील (Dead Mild Steel) कहा िािा है। 

 

हल् के स् टील के उपयोग (Uses of Mild Steel) 

हल् का स् टील का उपिोग सभी प्रकार के संरचिात्मक स् टील कािों में यकिा िािा है। भवि यिमाणर् कािों 

में इसका उपिोग मुख्यिः  रोड संरचिात्मक खंिो ं(िैसे— आईटी सेक्शि, चैिल सेक्शि, कोर्ीि पे्लट, 

गोल और चौकोर सररए), बोल्ट, ररवेट और चादरो ंके रूप में यकिा िािा है। एम.एस. गोल सररए प्रबयलि 

सीमेंट कंक्रीट में प्रबलि सामग्री के रूप में बडे़ पैमािे पर प्रिुक्त होिे हैं। समिल एवं िरंयगि मृदु स् टील 

की चादरो ंका उपिोग छि के यिमाणर् में यकिा िािा है। 

 

उच्च कािषि स् टील (High Carbon Steel) 

ऐसा कोई भी स् टील यिसमें काबणि की मात्रा 0.55% िा उससे अयधक हो, उच्च काबणि स् टील कहलािा 

है। इसमें उच्च िन्य मिबूिी (Tensile Strength) होिी है, िह किोर, यघसाव-प्रयिरोधी (Wear-

Resistant) होिा है और मध्यम रूप से िमिीि (Ductile) भी होिा है। इसका उपिोग कटाई के औिारो ं

के यिमाणर् में यकिा िािा है, क्योयंक िह अत्ययधक धार (Sharp Edge) को ििाव की स्थस्थयि में भी बिाए 

रख सकिा है। इसका उपिोग पत्थर में िोकिे िोग्य मेसिरी कीलें (Masonry Nails) बिािे में भी यकिा 

िािा है। 

उच्च कािषि स् टील के उपयोग (Uses of High Carbon Steel) 

स् टील का उपिोग कािणिाला के यवयभन्न औिारो ंिैसे— यिर ल, िाइल और छैिी आयद के यिमाणर् में यकिा 

िािा है। इसका उपिोग मिीिो ंके उि भागो ंके यिमाणर् में भी होिा है यिन्ें झटको ंऔर कंपि के संपकण  

में आिा होिा है और िहााँ किोर, यटकाऊ और मज़बूि सामग्री की आवश्यकिा होिी है। 

 

कास्ट स्टील (Cast Steel) उच्च काबणि स् टील का एक रूप है िो कास्थसं्टग (Casting) द्वारा यियमणि होिा 

है। िह सबसे मज़बूि और सवाणयधक समरूप स् टील होिा है। इसे ि िो वेड यकिा िा सकिा है और ि 

ही िोिण। िह साधारर् स् टील की िुलिा में कम िन्य लेयकि अयधक किोर होिा है। इसका उपिोग उच्च 

गुर्वत्ता वाले िल्य यचयकत्सा साधि (Surgical Instruments) के यिमाणर् में यकिा िािा है। 
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स् टील मिश्रधातुएाँ  (Steel Alloys) 

यिमाणर् कािों में सामान्यिः  प्रिुक्त होिे वाली स् टील यमश्धािुएाँ  िीचे दी गई हैं। 

 

से्टिलेस स्टील (Stainless Steel) 

से्टिलेस स्टील िंगरोधी (corrosion resistant) होिा है और इसमें क्रोयमिम (Chromium), यिकेल 

(Nickel), काबणि िर्था अन्य ित्व यवयभन्न अिुपािो ंमें सस्थियलि होिे हैं। स्टील को िंगरोधी बिािे के  

यलए क्रोयमिम सबसे प्रभावी ित्व होिा है। से्टिलेस स्टील में सामान्यिः  18–20% क्रोयमिम और 8–12% 

यिकेल होिा है। ियद स्टील में क्रोयमिम की मात्रा 16% से अयधक हो, िो उसे से्टिलेस स्टील कहा िािा 

है। बाज़ार में यवयभन्न ब्ांिो ंके से्टिलेस स्टील उपलब्ध हैं। 

 

स् टील के उपयोग (Uses of Steel) 

सामान्यिः  स् टील का उपिोग यिम्नयलस्थखि कािों में यकिा िािा है— 

• यिमाणर् कािों में मूल मिबूि सामग्री के रूप में। 

• संरचिात्मक सामग्री के रूप में टर स, बीम, खंभे िर्था हले्क फे्रम आयद में यवयभन्न अिुभागो ंके रूप में। 

• दरवाज़ो,ं स्थखड़यकिो ंऔर यग्रलो ंके अविवो ंके यिमाणर् में। 

• पाइप, टू्यब, टंकी और ियलकाएाँ  (ducts) बिािे में। 

• सैयिटरी और सीवर यियटंग में। 

• एक्सपैंिेि मेटल (Expanded Metal) और मेटल लैर्थ (Metal Lath) बिािे में। 

 

िजिूत सािग्री के रूप िें स् टील के लाभ (Advantages of Steel as Reinforcing Material) 

स् टील को मिबूि सामग्री के रूप में उपिोग करिे के यिम्नयलस्थखि कारर् हैं — 

1. स् टील में उच्च ििि मिबूि (Tensile Strength) और लोचिीलिा (Elasticity) होिी है। 

2. िह कंक्रीट के सार्थ अच्छा संिोग (Bond) बिािा है। 

3. िह र्थोक में ससे्त और सरल रूप से उपलब्ध होिा है। 

4. इसका ऊष्मीि प्रसारर् गुर्ांक (Thermal Coefficient) कंक्रीट के समाि होिा है। 

5. इसका उपिोग यकिाििी होिा है। 

अलौह धातुएाँ  (Non-Ferrous Metals) 

वे धािुएाँ  यििमें आिरि (Iron) प्रमुख घटक िही ंहोिा, अलौह धािुएाँ  (Non-Ferrous Metals) कहलािी 

हैं। 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

 

 

 

 

 

 

 

अपिी प्रगमत जााँचें  

 

 

 

एलु्यमिमियि (Aluminium) 

िह बॉक्साइट अिस्क (Bauxite Ore) से यवयभन्न यवयधिो ंद्वारा प्राप्त यकिा िािा है। िह एक िीला-

चमकीला, चााँदी िैसा, चमकदार धािु होिा है। िुद्ध एलु्ययमयििम िरम, अतं्यि िमिीि (Ductile) और 

आघािवध्यण (Malleable) होिा है, इसयलए इसकी गुर्ात्मकिा ब़िािे हेिु इसे अन्य धािुओ ंके सार्थ 

यमयश्ि यकिा िािा है। िह हल्की, यटकाऊ और आसािी से कािण की िा सकिे वाली धािु है। 

 

इसकी सोडररंग संभव िही ंहै। एलु्यमीयििम के व्यावसायिक रूप िीट, पे्लटें, पन्नी, छड़ें , छड़ें , िार, ढले 

हुए, िालीदार िा रोड संरचिात्मक भाग और खािा पकािे के बिणि आयद हैं। एलु्यमीयििम का उपिोग 

दरवािो ंऔर स्थखड़यकिो ंके फे्रम, छि के यलए िालीदार चादरें , पाइयपंग, रेयलंग, खंभे और भवि यिमाणर् 

में पैिल बिािे के यलए यकिा िािा है। इसका उपिोग पेंट में पाउिर के रूप में यकिा िािा है। 

 

एक किोर और हल्की धािु होिे के कारर् इसका उपिोग वाहिो,ं वािरलेस और वािुिाि उद्योगो ंमें 

व्यापक रूप से होिा है। यवद्िुि चालकिा अच्छी होिे के कारर् इसका उपिोग यवद्िुि िार और केबल 

बिािे में भी यकिा िािा है। 

 

 

 

1. बाज़ार में िाकर यवयभन्न प्रकार की लौह धािु और अलौह धािुओ ंके िमूिे एकत्र करें । 

 

 

 

क. ररक्त स्थाि भरें  (Fill in the blanks) 

1. आिरि, आिरि __________ से प्राप्त यकिा िािा है। आिरि अिस्क __________ द्वारा प्राप्त 

यकए िािे हैं। 

2. ढलवां लोहा, कम काबणि मात्रा के सार्थ आिरि का __________ रूप है। 

3. अलौह धािुओ ंमें आिरि __________ घटक के रूप में िही ंहोिा। 

4. लौह के िीि सामान्य वगण हैं — कास् ट आिरि, __________ और स् टील। 

5. उच्च काबणि स् टील में 0.70 से __________  प्रयििि िक काबणि होिा है।  

  

ख. संमक्षप्त उत्तर मलल्खए (Write short notes on) 

1. लौह धािु (Ferrous Material) 

2. अलौह धािु (Non-Ferrous Material) 
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3. स् टील का उपिोग (Uses of Steel) 

4. ढलवां लोहा (Wrought Iron) 

 

ग. िहुमवकल्पीय प्रश्न (Multiple Choice Questions) 

1. लौह का सबसे िुद्ध रूप कौि-सा है? 

क. ढलवां लोहा 

ख. कास् ट आिरि 

ग. स् टील 

घ. उपरोक् ि में से कोई िही ं

 

2. यिम्नयलस्थखि में से कौि-सा गुर् िुद्ध एलु्ययमयििम में िही ंपािा िािा? 

क. िरम 

ख. अत्ययधक ििि (ductile)  

ग. आघािवध्यण 

घ. भंगुर (Brittle) 

 

3. से्टिलेस स्टील में सामान्यिः  __________ क्रोयमिम और __________ यिकेल है 

क. 18–20% और 8–12% 

ख. 15–18% और 8.5–11.5% 

ग. 18.5–20.5% और 7–12% 

घ. 18–20% और 9–12% 

 

4. ढलवां लोहे का गलिांक यकििा होिा है? 

क. 1535 यिग्री सेस्थल्सिस  

ख. 1538 यिग्री सेस्थल्सिस 

ग. 1537 यिग्री सेस्थल्सिस 

घ. 1532 यिग्री सेस्थल्सिस 
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सत्र 5 — गारा और कंिीट 

(Mortar and Concrete) 

 

 

 

 

 

  

गारा और कंिीट (Mortar and Concrete) 

गारा और कंक्रीट िोड़िे वाली सामग्री, समुच्चि (एग्रीगेट) और िल के यमश्र् होिे हैं। इिका यिमाणर् 

उद्योग में व्यापक उपिोग होिा है। इस अध्याि में गारा और कंक्रीट को पृर्थक रूप से समझािा गिा है। 

 

गारा (Mortar) 

गारा एक कािणिील लेप (paste) होिा है, यिसका उपिोग भवि यिमाणर् खंिो ंिैसे— पत्थर, ईंट और 

कंक्रीट मलबा इकाइिो ंको आपस में िोड़िे, उिके बीच की अयिियमि दरारो ंको भरिे िर्था कभी-कभी 

दीवारो ंपर सिावटी रंग िा आकृयि देिे के यलए यकिा िािा है। गारा को एक लचीला यमश्र् कहा िा 

सकिा है, िो उपिुक्त अिुपाि में बंधिकारी सामग्री, बारीक भराव (fine aggregate) और िल से 

यमलकर बििा है। 

आम िौर पर, गारा िैिार करिे के यलए सीमेंट, चूिा िा यमट्टी (यमट्टी) को बंधिकारी सामग्री के रूप में 

िर्था रेि िा सुरखी को बारीक भराव के रूप में उपिोग यकिा िािा है। 

 

यचत्र 2.11 — गारा (Mortar) 

गारे के कायष (Functions of Mortars) 

गारे का उपिोग यिम्नयलस्थखि कािों के यलए यकिा िािा है— 

1. ईंटो ंिा पत्थरो ंको यचिाई (masonry) में आपस में िोड़िे हेिु। कंक्रीट ब्लॉक भी गारे से िोडे़ 

िािे हैं। 

2. यचिाई की यवयभन्न परिो ंके बीच समिल आधार देिे हेिु, यिससे भार समाि रूप से िीचे की 

परिो ंपर यविररि होिा है। 

3. समुच्चि (aggregates) के कर्ो ंको एक सार्थ पकड़कर िोस संरचिा (concrete mass) बिािे 

हेिु। 



 

32 
 

4. दीवार की सिहो ंऔर िोड़ो ंको ढकिे के यलए प्लास्टर िा प्वाइंयटंग के रूप में, यिससे वे मौसमी 

प्रभावो ंसे सुरयक्षि रहें िर्था किोर, यटकाऊ और सौदंिणिुक्त सिह प्रदाि करें । 

 

गारे के घटक (Ingredients of Mortars) 

गारे के मुख्य घटक हैं — 

1. िोड़िेवाली सामग्री,  

2. बारीक समुच्चि और  

3. िल 

 

1. जोड़िे वाली सािग्री (Binding Material) 

गारा िैिार करिे के यलए सामान्यिः  सीमेंट, चूिा और यमट्टी (यमट्टी) का उपिोग बंधिकारी सामग्री के 

रूप में यकिा िािा है। यमट्टी में उपिुक्त लचक (plasticity) होिी चायहए। उसमें विस्पयि की िड़ें , 

पत्थर, कंकड़ (2 यम. मी.  से अयधक कर्), कंकर, मोटी रेि और हायिकारक क्षार िही ंहोिे चायहए। 

गारा यिमाणर् के यलए सीमेंट और चूिा सबसे अचे्छ िोड़िे वाले पदार्थण मािे िािे हैं। 

 

2. िारीक सिुच्चय (Fine Aggregates) 

गारे की िैिारी के यलए रेि और सुरखी सामान्यिः  बारीक भराव  के रूप में प्रिुक्त होिे हैं। इिके 

महत्त्वपूर्ण गुर् यिम्नयलस्थखि हैं— 

1. रेत (Sand) — िह सबसे सामान्य बारीक भराव  है। साफ़, मोटी, किोर और यटकाऊ रेि 

का ही उपिोग यकिा िािा चायहए। 

 

गारे िें रेत के कायष (Functions of Sand in Mortar) 

क) गारे की मात्रा ब़िाकर उसे यकिाििी बिािा। 

ख) अत्ययधक संकुचि को रोककर दरारो ंकी संभाविा कम करिा। 

ग) िुद्ध चूिे के गारे के सख्त होिे में सहािक बििा, क्योयंक िह हवा में मौिूद काबणि 

िाइऑक्साइि को अंदर प्रवेि करिे देिा है। 

घ) गारे िा कंक्रीट की मिबूिी ब़िािा। 

ङ) िह िड़त्व (inert) वाला पदार्थण होिे के कारर् संरचिा को वािुमंिलीि प्रभावो ंसे सुरयक्षि 

करिा है। 

2. सुरखी (Surkhi) — िह िली हुई (परंिु अधिली िा अयधक िली िही)ं ईंटो ंको पीसकर प्राप्त 

की िािी है। इसमें लवर्, लौह सल्फाइि, कोिला, िेल (shale) और अन्य हायिकारक पदार्थण 
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िही ं होिे चायहए। इसमें यमट्टी, कीचड़, धूल और िैयवक अिुस्थद्धिााँ अयधकिम 5% (भार के 

अिुसार) से अयधक िही ंहोिी चायहए। 

3. राख (Cinder) — िह भयट्िो ंसे प्राप्त राख होिी है, यिसका उपिोग बारीक भराव के रूप में 

यकिा िािा है। केवल भाप बॉिलर की भट्ी से प्राप्त राख ही उपिोग करें । 

4. फ्लाई ऐश (Fly Ash) — िह कोिले के पाउिर को िलाकर प्राप्त की िािी है और इसका 

उपिोग आंयिक रूप से सीमेंट के स्थाि पर यकिा िािा है। आिकल 10–20% फ्लाई ऐि को 

सीमेंट बैग में यमलािा िािा है, यिससे पिाणवरर् संरक्षर् और लागि में बचि होिी है। 

5. जल (Water) — गारा यिमाणर् के यलए प्रिुक्त िल साि होिा चायहए और उसमें हायिकारक 

अम्ल, क्षार, लवर्, िेल अर्थवा विस्पयि िही ंहोिे चायहए। सामान्यिः  पीिे िोग्य िल का उपिोग 

उपिुक्त होिा है। 

 

गारे के घटको ंका अिुपात (Proportioning of Mortars Ingredients) 

यचिाई की मिबूिी और यटकाऊपि गारे पर यिभणर करिा है। 

  

मोटाणर की संरचिा दो िा िीि संख्याओ ंद्वारा यिधाणररि की िािी है, उदाहरर् के यलए, साधारर् पोटणलैंि 

सीमेंट मोटाणर की संरचिा 1:4 होिी है। इसका अर्थण है यक यकसी यदए गए मोटाणर में, रेि की चार इकाई 

आििि और सीमेंट की एक इकाई आििि यमयश्ि होिे हैं। यमयश्ि मोटाणर की संरचिा िीि संख्याओ ं

द्वारा यिधाणररि की िािी है; 1:0.5:5 संरचिा वाले सीमेंट चूिा मोटाणर में आििि के आधार पर एक भाग 

सीमेंट, 0.5 भाग चूिा और पााँच भाग महीि समुच्चि (रेि) होिा है। िे संरचिाएाँ  मोटाणर के यवयभन्न अिुपािो ं

पर यकए गए उपिोगिाला परीक्षर्ो ंके आधार पर िैिार की िािी हैं। 

 

उपयोग के अिुसार गारे के प्रकार (Classification of Mortars as per Use) 

1. मिट्टी का गारा (Mud Mortar) 

इसे गारा (Gara) भी कहिे हैं और िह सबसे सस्ता होिा है। इसे यमट्टी और िल के उयचि अिुपाि में 

यमलाकर िैिार यकिा िािा है। इसे पैरो ंसे रौदंकर गंूर्था िािा है और िावडे़ की सहाििा से यमलािा 

िािा है। इसका उपिोग ग्रामीर् के्षत्रो ं में कचे्च-पके्क मकािो ं की यचिाई में यकिा िािा है। इसकी 

यटकाऊपि बिाए रखिे के यलए प्लास्टररंग िा प्वाइंयटंग आवश्यक होिी है। कच्ची झोपयड़िो ंमें प्लास्टररंग 

और यमट्टी की दीवारें  बिािे के यलए भी इसका उपिोग होिा है। यमट्टी की दीवारो ंमें मिबूिी के यलए 

इसमें 1 से 18 यक. ग्रा. सूखी यमट्टी पर यििका (straw) यमलािा िािा है। 

2. सीिेंट का गारा (Cement Mortar) 

िह मिबूि गारा होिा है और भारी भार सहिे वाली संरचिाओ ंिैसे— बोझ उिािे वाली दीवारें , सं्तभ 

आयद के यिमाणर् में उपिोग होिा है। िह सीमेंट, रेि और िल के उयचि अिुपाि से िैिार यकिा िािा 
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है। सीमेंट और रेि का अिुपाि आम िौर पर 1:2 से 1:6 िा अयधक हो सकिा है। िह अभेद्य सिह प्रदाि 

करिा है, अिः  बाहरी दीवारो,ं खुली सिहो ंऔर भूयमगि संरचिाओ ंके यलए उपिुक्त होिा है। 

 

मोटाणर िैिार करिे के यलए, सीमेंट को रै्थयलिो ंमें मापा िािा है। प्रते्यक रै्थले में 50 यकलोग्राम सीमेंट होिा 

है यिसका आििि 32 लीटर होिा है। रेि को भी सूखी मात्रा के आधार पर यमलािा िािा है, लेयकि रेि 

की मात्रा को ध्याि में रखिे हुए उयचि मात्रा में यमश्र् यकिा िािा चायहए। 

 

रेि मापिे के यलए 25×35×40 से.मी. आकार का एक बॉक्स िैिार करके उसका उपिोग यकिा िा 

सकिा है। सीमेंट और रेि को एक अभेद्य पे्लट पर सूखी अवस्था में आवश्यक अिुपाि में यमलािा िािा 

है। यवयिष्ट् उदे्दश्यो ंके यलए सीमेंट और रेि के गारे के कुछ सामान्यिः  प्रिुक्त अिुपाि िायलका में यदए 

गए हैं। 

 तामलका 2.1 — सािान्यतः  प्रयुक्त सीिेंट-रेत गारे के अिुपात 

 (Table 2.1: Commonly used proportions of Cement-Sand Mortar) 

िि सं. कायष अिुपात 

1. यचिाई कािण 1:6 से 1:8 

2. िीवं कंक्रीट 1:3 से 1:4 

3. आर.सी.सी. कािण 1:3 

4. आकण  का कािण 1:3 

5. प्लास्टर करिे कािण   1:3 से 1:6 

6. प्वाइंयटंग कािण 1:1 से 1:3 

7. सीलिरोधी परि (िीपीसी) 1:2 

8. अंदर की दीवारें  1:3 

9. यलंटल, सं्तभ, सै्लब व सीय़ििााँ 1:2 

 

 

3. चूिे का गारा (Lime Mortar) 

िह चूिा, रेि और िल के उपिुक्त अिुपाि में यमलाकर िैिार यकिा िािा है। रेि का उपिोग संकुचि 

यििंयत्रि करिे के यलए यकिा िािा है। िैट लाइम (Fat Lime) का उपिोग प्लास्टर में, और हाइिर ोयलक 

लाइम (Hydraulic Lime) का उपिोग यचिाई गारे में यकिा िािा है। चूिे का गारा  यिम्न प्रकारो ंमें हो 

सकिा है  - चूिा-रेि िा चूिा-सुरखी िा चूिा-रेि-सुरखी िा चूिा-भस्म (यिसे काला गारा भी कहा िािा 

है) 
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यचत्र 2.12 — (Lime Mortar) 

उत्ति गारे की मवशेषताएाँ  (Properties of Good Mortar) 

सक्षम और प्रभावी गारा (Mortar) में यिम्नयलस्थखि गुर् होिे चायहए— 

1. सुगिता से फैलिे का गुण — गारे में िैलिे का गुर् (Mobility) वह क्षमिा है यिसके द्वारा 

िह पिली परि के रूप में सिह पर आसािी से िैल िािा है और सभी असमाििाओ ंको भर 

देिा है। 

2. पािी रोकिे की क्षिता और मििा ररसाव के गुण — पािी रोकिे की क्षमिा वह गुर् है यिसके 

द्वारा गारे का यमश्र् यकसी सिह पर िाले िािे पर पािी को रोक कर रखिा है। ियद गारा ररसिे 

लगिा है, िो पािी अलग होकर बह िािा है और बारीक समुच्चि (बालू) अलग हो िािा है। 

3. पयाषप्त सघिता और सशक्त जुड़ाव — िह ईंटो,ं पत्थरो ंआयद को सुर्द़ििा से िोड़िे में सक्षम 

होिा चायहए। 

4. शीघ्रता से जििे और कठोर होिे की क्षिता — िह िीघ्र िम िाए और यटकाऊ सिह प्रदाि 

करे। 

 

कंिीट (Concrete) 

कंक्रीट एक यमश्र् है, िो सीमेंट (बांधिे वाला पदार्थण), बारीक समुच्चि (fine aggregate), मोटी समुच्चि 

(coarse aggregate) और पािी को यमलाकर िैिार यकिा िािा है। आवश्यकिा अिुसार इसमें यविेष 

रासाियिक पदार्थण (एियमक्सचर) भी यमलाए िा सकिे हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.13 — कंक्रीट 
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सामान्यिः  बालू को बारीक समुच्चि िर्था पत्थर की यकरच, टूटे हुए बोडर िा बिरी को मोटे समुच्चि 

के रूप में उपिोग यकिा िािा है। यमश्क (Admixture) वे पदार्थण होिे हैं िो कंक्रीट में इसके यवयभन्न 

गुर्ो,ं िैसे कािणक्षमिा (workability), िमिे के समि आयद में कमी लािे के यलए यमलाए िािे हैं। प्रचयलि 

यमलावटो ंमें यिटकरी, सामान्य िमक, चूिा, एलु्ययमयििम सले्फट, यबटूयमि और कैस्थल्ििम क्लोराइि 

आयद सस्थियलि हैं। 

िब कंक्रीट में सीमेंट को बांधिे वाले पदार्थण के रूप में उपिोग यकिा िािा है, िो वह सादा सीमेंट कंक्रीट 

कहलािा है। ियद इसमें स् टील का उपिोग सुर्द़िीकरर् के यलए यकिा िाए, िो वह प्रबयलि सीमेंट कंक्रीट 

(Reinforced Cement Concrete — RCC) कहलािी है। ियद चूिे का उपिोग बांधिे वाले पदार्थण के 

रूप में यकिा िाए, िो वह चूिा कंक्रीट कहलािी है। चूिा कंक्रीट में प्रबलि (reinforcement) िही ंयदिा 

िािा क्योयंक िह समि के सार्थ स् टील को िष्ट् कर देिा है।  कभी-कभी बालू के एक भाग की िगह 

सुरखी को यमला यदिा िािा है, और इस प्रकार िैिार कंक्रीट को सुरखी कंक्रीट कहा िािा है।िई िैिार 

कंक्रीट िो अभी पूरी िरह िही ंिमी हो, गीली कंक्रीट िा हरी कंक्रीट (Green Concrete) कहलािी है। 

िब कंक्रीट पूरी िरह िम और किोर हो िािी है, िब वह िमी हुई कंक्रीट (Set Concrete) िा किोर 

कंक्रीट (Hardened Concrete) कहलािी है। 

आिकल कंक्रीट का उपिोग भवि यिमाणर् में लगभग सभी प्रकार के कािों में यवयभन्न रूपो ं— िैसे 

सादी, प्रबयलि िा पूवणयियमणि (Precast) कंक्रीट — में बडे़ पैमािे पर यकिा िा रहा है। इसका उपिोग 

मुख्यिः  िीवं, सं्तभ, बीम, सै्लब, सीय़ििााँ, यलंटल, दरवाजे़ और स्थखड़यकिो ंके चौखटे िर्था भंिारर् टंयकिो ं

आयद में होिा है। 

 

कंिीट की सािग्री (Ingredients of Concrete) 

 

सीिेंट (Cement) 

िह समुच्चिो ंको आपस में बााँधिा है िर्था कंक्रीट को मिबूिी, लंबे समि िक चलिे वाला (durability) 

और िलरोधकिा प्रदाि करिा है। िह कंक्रीट का सयक्रि घटक होिा है। 

सिुच्चय (Aggregates) 

समुच्चि कंक्रीट में भराव (filler) के रूप में कािण करिे हैं। िह कंक्रीट की लागि को यकिाििी बिािे 

हैं िर्था इसे मिबूिी प्रदाि करिे हैं। समुच्चि कंक्रीट के लगभग 80 से 85 प्रयििि भाग को घेरिे हैं 

और इसका किोर रूपरेखा (skeleton,) बिािे हैं, िो यसकुड़ि और संकुचि को रोकिा है। 

 

बालू को बारीक समुच्चि के रूप में िर्था पत्थर, बिरी और ईंट के टुकड़ो ंको मोटे समुच्चि के रूप में 

उपिोग यकिा िािा है। समुच्चिो ंको उिके मािक आकारो ंके अिुसार अलग-अलग ढेरो ंमें संग्रयहि 

यकिा िािा चायहए। 
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कंिीट के लाभ (Advantages of Concrete) 

1. कंक्रीट िैिार करिे की सभी सामयग्रिााँ आसािी से उपलब्ध होिी हैं। 

2. इसका प्रबंधि सरल होिा है और इसे यकसी भी आकृयि में ढाला िा सकिा है। 

3. कंक्रीट को यमश्र् स्थल से ढलाई स्थल िक आसािी से पहुाँचािा िा सकिा है। 

4. िब कंक्रीट को प्रबयलि यकिा िािा है िो सामान्य यलंटल से लेकर यविाल फ्लाईओवर िक 

सभी प्रकार की संरचिाएाँ  बिाई िा सकिी हैं। 

 

कंिीट की हामियााँ (Disadvantages of Concrete) 

1. इसकी िििे की मिबूिी (tensile strength) कम होिी है, यिसके कारर् इसे दरारो ंसे बचािे 

हेिु प्रबलि आवश्यक होिा है। 

2. कंक्रीट में उपस्थस्थि घुलििील लवर्, िमी से प्रयियक्रिा करके िूल िािे (efflorescence)  हैं। 

3. लंबे समि िक भार पड़िे से कंक्रीट संरचिाओ ंमें धीरे-धीरे लहररिा (creep) उत्पन्न होिी है। 

4. सूखिे से होिे वाले संकोचि और िमी से िैलाव के कारर् दरारें  ि हो,ं इसके यलए यिमाणर् िोड़ 

(construction joints) यदए िािे हैं। 

 

कंिीट के प्रकार (Types of Concrete) 

सीिेंट कंिीट (Cement Concrete) 

िह सीमेंट, बालू, बिरी िा कंकड़ और िल का उपिुक्त अिुपाि में यमश्र् होिा है। इसमें यिटकरी, 

सामान्य िमक िा कैस्थल्ििम क्लोराइि आयद िैसे पदार्थण यमलाकर इसके गुर्ो ंमें सुधार यकिा िा सकिा 

है।  

 

सीमेंट कंक्रीट एक महत्त्वपूर्ण संरचिात्मक सामग्री है और यवयभन्न यिमाणर् कािों में व्यापक रूप से 

उपिोग की िािी है। िह दाब में मिबूि िर्था ििाव में कमिोर होिी है। सामान्यिः  भारी कंक्रीट कािों 

में 63 यम. मी.  िक के व्यास वाले मोटे समुच्चि उपिोग यकए िािे हैं, िबयक सै्लब, बीम और कॉलम 

आयद में 25 यम. मी.  िक के समुच्चि प्रिुक्त होिे हैं। 1:2:4, 1:3:6 और 1:4:8 अिुपाि वाले यमश्र् 

क्रमिः  मिबूि, मध्यम और पिले यमश्र् (lean mix) कहलािे हैं। 

 

चूिा कंिीट (Lime Concrete) 

िह बुझा हुआ चूिा, बारीक समुच्चि, मोटा समुच्चि और िल को उपिुक्त अिुपाि में यमलाकर िैिार 

यकिा िािा है। इसमें सदैव हाइिर ॉयलक चूिा (Hydraulic Lime) का उपिोग यकिा िािा है। 
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इसका उपिोग मुख्यिः  भविो ंकी िीवं में समिलीकरर् परि के रूप में, ििण के िीचे आधार कंक्रीट 

के रूप में, छि पर यियियिंग हेिु िर्था मेहराबो ंके ऊपरी भाग को भरिे के यलए यकिा िािा है। िह 

सीमेंट कंक्रीट की िुलिा में सस्ता होिा है। 

 

सुरखी कंिीट (Surkhi Concrete) 

िह बुझा चूिा, बालू, सुरखी, मोटे यमश्र् और िल को उपिुक्त अिुपाि में यमलाकर िैिार की िािी है। 

सुरखी कंक्रीट का सामान्य अिुपाि 1:1.5:0.5:4 (चूिा:बालू:सुरखी:मोटा यमश्र्) होिा है, यिसका उपिोग 

यवयभन्न यिमाणर् कािों में यकिा िािा है।  

 

संयुक्त गारा कंिीट (Composite Mortar Concrete) 

िह सीमेंट, गैर-हाइिर ॉयलक चूिा, बालू, मोटा समुच्चि और िल का उपिुक्त अिुपाि में यमश्र् होिा है। 

इसके यभन्न-यभन्न अिुपाि का उपिोग यवयभन्न प्रकार के कािों िैसे— बेसमेंट के ििण आयद में यकिा 

िािा है। 

 

प्रिमलत सीिेंट कंिीट (Reinforced Cement Concrete — RCC) 

हम िाििे हैं यक सादी सीमेंट कंक्रीट दाब में मिबूि होिी है लेयकि ििाव और किणि (shear) में 

कमिोर होिी है। इसे ििाव में भी मिबूि बिािे के यलए इसमें स् टील की छड़ें  (bars) िाली िािी हैं। 

 

वह कंक्रीट यिसमें ििाव को सहि करिे हेिु धास्थत्वक प्रबलि िाला गिा हो, प्रबयलि सीमेंट कंक्रीट 

(आरसीसी) कहलािी है। सामान्यिः  स् टील को प्रबलि सामग्री के रूप में इसयलए उपिोग यकिा िािा है 

क्योयंक इसमें उच्च िमयििा िस्थक्त और लोच होिी है। स् टील की कंक्रीट से अच्छी बााँध क्षमिा होिी है 

और िह आसािी से बड़ी मात्रा में यकिाििी दरो ंपर उपलब्ध होिा है। स् टील और कंक्रीट का र्थमणल 

प्रसारर् गुर्ांक (thermal coefficient of expansion) लगभग समाि होिा है। 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.14 — प्रबयलि सीमेंट कंक्रीट (Reinforced Cement Concrete) 
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प्रयोगात्मक अभ्यास (Practical Exercise) 

 

 

 

अपिी प्रगमत जााँचें (Check Your Progress) 

 

 

 

प्रिमलत सीिेंट कंिीट (आर.सी.सी.) के लाभ (Advantages of R.C.C.) 

साधारर् कंक्रीट की िुलिा में प्रबयलि सीमेंट कंक्रीट (आर.सी.सी.) के यिम्नयलस्थखि लाभ हैं— 

1. आर.सी.सी. संरचिाएाँ  अत्ययधक सुर्द़ि होिी हैं। कंक्रीट और स् टील (Steel) का संिोिि 

संरचिाओ ंको अयधक किोरिा प्रदाि करिा है। 

2. आर.सी.सी.संरचिाओ ंका रख-रखाव व्यि कम होिा है, क्योयंक िे दीमक आयद से प्रभायवि 

िही ंहोिी।ं 

3. कंक्रीट और स् टील का संिोिि यकिाििी होिा है, क्योयंक दबािे िोग् ि (Compressive) बलो ं

को कंक्रीट और ििि (Tensile) बलो ंको स् टील सहि करिा है। 

4. आर.सी.सी. संरचिाएाँ  लगभग अपारगम्य (impervious) होिी हैं। 

5. आर.सी.सी. संरचिाएाँ  यटकाऊ होिी हैं और अयग्नरोधक क्षमिा रखिी हैं। 

6. आर.सी.सी. संरचिाओ ंको यकसी भी इस्थच्छि आकार में यियमणि यकिा िा सकिा है। 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.15 — प्रबलि के प्रकार (Types of Reinforcement) 

आर.सी.सी. के उपयोग (Uses of R.C.C.) 

प्रबयलि सीमेंट कंक्रीट का उपिोग भविो,ं पुलो,ं मेहराबो,ं िलाििो ंऔर यविाल बााँधो ंआयद के सभी 

प्रकार के यिमाणर् कािों में व्यापक रूप से यकिा िािा है। 

 

 

 

1. बालू (Sand) और दरदरे यमश्र् (Coarse Aggregates) की आिििात्मक माप कीयिए। 

2. हार्थ से यमश्र् करके सीमेंट गारा (Mortar) िैिार कीयिए। 

3. हार्थ से यमश्र् करके सीमेंट कंक्रीट िैिार कीयिए। 

4. यकसी यिमाणर् स्थल का दौरा कर मिीि यमश्र् द्वारा कंक्रीट यमश्र् की यवयध का अवलोकि 

कीयिए। 
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क. ररक्त स्थाि भररए (Fill in the blanks) 

1. गारा (Mortar) पत्थर एवं ईंट की यचिाई िर्था अन्य संरचिात्मक इकाइिो ंमें प्रिुक्त मूल 

__________ है। 

2. सीमेंट, चूिा और यचकिी यमट्टी सामान्यिः  गारा यिमाणर् में प्रिुक्त __________ सामग्री हैं। 

3. बालू और सुरखी सामान्यिः  गारा यिमाणर् हेिु प्रिुक्त __________ समयष्ट् हैं। 

4. सुरखी __________ का यवकल्प होिी है और िह अच्छी िरह से िली हुई टूटी ईंटो ंको पीसकर 

प्राप्त की िािी है। 

5. यमट्टी गारे को __________ भी कहा िािा है और िह सबसे सस्ता गारा होिा है। 

6. सीमेंट कंक्रीट सीमेंट, बालू, बिरी िा कंकड़ और पािी का उपिुक्त अिुपाि में यकिा गिा 

__________ होिा है। 

7. प्रबयलि सीमेंट कंक्रीट का भवि, पुल, मेहराब, िलािि, यविाल बााँध आयद के सभी प्रकार के 

__________ कािों में __________ रूप से उपिोग यकिा िािा है। 

 

ख. संमक्षप्त मटप्पणी मलल्खए (Write short notes on) 

1. कंक्रीट (Concrete) 

2. गारा (Mortar) 

3. प्रबयलि सीमेंट कंक्रीट (Reinforced Cement Concrete - RCC) 

4. चूिा कंक्रीट (Lime Concrete) 

5. यमश्क (Aggregates) 

 

ग. िहुमवकल्पीय प्रश्न (Multiple Choice Questions) 

1. कंक्रीट के आििि का लगभग यकििा भाग यमश्क (Aggregates) घेरिी हैं? 

(क) 80 से 85 प्रयििि  

(ख) 80 से 90 प्रयििि 

(ग) 70 से 85 प्रयििि 

(घ) 82 से 85 प्रयििि 

 

2. 1:2:4 अिुपाि का कंक्रीट यकस िाम से िािा िािा है? 

(क) M-10 

(ख) M-20 

(ग) M-15 

(घ) M-7.5 
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3. िाप यवद्िुि संिंत्र (Thermal Power Plant) में उत्पन्न होिे वाली सीमेंट के अपयिष्ट् पदार्थण को 

क्या कहा िािा है? 

(क) राख (Cinder) 

(ख) सुरखी (Surkhi) 

(ग) सीमेंट (Cement) 

(घ) फ्लाई ऐि (Fly Ash) 

 

4. यिम्नयलस्थखि में से सबसे अच्छा बंधिकारी (Binding) पदार्थण कौि-सा है? 

(क) सीमेंट (Cement) 

(ख) फ्लाई ऐि (Fly Ash) 

(ग) चूिा (Lime) 

(घ) सुरखी (Surkhi) 
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सत्र 6 : भवि मफमिमशंग सािग्री 

(Building Finishing Material) 

 

 

 

 

 

 

भवि मफमिमशंग सािग्री (Building Finishing Material) 

वे सामग्री िो भवि को अंयिम रूप अर्थवा सिावटी रूप देिे के यलए प्रिुक्त की िािी हैं, भवि यियियिंग 

सामग्री कहलािी हैं। सामान्यिः  भवि की यियियिंग कािों में प्लास्टर करिा, चूिा पोििा, रंगाई करिा, 

वॉलपेपर लगािा, पेंट करिा, वायिणि करिा, पॉयलि करिा आयद सस्थियलि होिे हैं। भवि की यियियिंग 

यिम्नयलस्थखि उदे्दश्यो ंसे यकिा िािा है— 

1. सामग्री की सिहो ंऔर पूरे भवि को सिावटी स्वरूप प्रदाि करिा। 

2. यवयभन्न मौसमो ंके प्रभावो ंिैसे यक िंग लगिा और िाप से रक्षा हेिु सिहो ंपर एक सुरक्षात्मक 

परि च़िािा। िह परि भवि यिमाणर् में प्रिुक्त सामयग्रिो ंको सुरयक्षि और संरयक्षि करिी है 

3. भविो ंमें स्वच्छिा की स्थस्थयि बिाए रखिा। 

 

भवि पररष्करर् की यवयभन्न यवयधिााँ िर्था आवश्यक सामग्री िीचे दी िा रही हैं— 

 

प् लास् टर करिा (Plastering) 

प्लास्टर एक पिली परि होिी है िो यवयभन्न संघटि वाली गारा (Mortar) से बिी होिी है और भवि की 

दीवारो ंिर्था छिो ंकी सिह को ढककर िोड़ो ंको यछपा देिी है। यकसी संरचिा की सिहो ंको प्लास्थस्टक 

िैसी सामग्री िैसे सीमेंट गारा, चूिा गारा, यमयश्ि गारा अर्थवा यमट्टी के गारे से ढकिे की प्रयक्रिा को 

प्लास्टररंग कहिे हैं। िह एक समाि, यचकिी, यिियमि, स्वच्छ और यटकाऊ सिह प्रदाि करिा है। 

प्लास्टररंग यिमाणर् कािण में हुई लघु तु्रयटिो ंको भी यछपा देिा है। िह वािुमंिलीि प्रभावो ंसे रक्षा हेिु एक 

सुरक्षात्मक परि भी देिा है और आगे की सिावटी परिो ं— िैसे यक चूिा पोििा, रंग पोििा, पेंट करिा 

आयद — के यलए आधार बिािा है। िब प्लास्टर दीवारो ंकी बाहरी सिहो ंपर लगािा िािा है, िो इसे 

रेंिररंग (Rendering) कहिे हैं। 

 

प्वाइंमटंग (Pointing) 

ईंट िा पत्थर की मलबा यचिाई (Masonry) के यदखाई देिे वाले िोड़ो ंको उपिुक्त गारे से संुदर रूप 

देिा प्वाइंयटंग कहलािा है। िह िोड़ो ंको मौसम के प्रभावो ंसे बचािा है और भवि की संुदरिा को ब़िािा 

है। प्लास्टररंग में पूरी सिह को गारे से ढका िािा है, िबयक प्वाइंयटंग में केवल िॉइंट्स को भरा िािा 

है। 
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प्वाइंयटंग सामान्यिः  सीमेंट िा चूिा गारे से की िािी है, परंिु कभी-कभी यमयश्ि गारे का भी उपिोग 

यकिा िािा है। प्वाइंयटंग के यलए सीमेंट गारा 1:2 िा 1:3 के अिुपाि में सीमेंट और रेि यमलािकर 

बिािा िािा है। इसी प्रकार, चूिा गारा, वसा चूिा (Fat Lime) और बारीक रेि को बराबर मात्रा में 

यमलाकर िर्था पीस कर िैिार यकिा िािा है। यमयश्ि गारा यिसमें सीमेंट : चूिा : रेि का अिुपाि 1:3:10 

िा 1:4:16 हो, सिलिापूवणक प्वाइंयटंग कािण में उपिोग होिा है। प्वाइंयटंग करिे समि गारा को िोड़ो ं

में अच्छी िरह दबाकर भरिा चायहए। 

 

चूिा पोतिा (सफेदी करिा)  (White Washing)  

िह प्लास्टर की सिहो ंपर चूिे की परि च़िािे की प्रयक्रिा है। चूिा पोििे हेिु िुद्ध मोटा चूिा (Fat Lime) 

अर्थवा िंख चूिा (Shell Lime) का उपिोग यकिा िािा है। िंख चूिा अयधक शे्वि, अयधक पूर्णिः  बुझिे 

िोग्य और अयधक यचकिा घोल बिािा है, अिः  इसे चूिा पोििे हेिु प्रार्थयमकिा दी िािी है। यबिा बुझा 

हुआ चूिा साइट पर लािा िािा है और पिाणप्त मात्रा में पािी के सार्थ टब में बुझािा िािा है। इसे 24 घंटे 

िक टब में रहिे यदिा िािा है और यिर पिली मलाई िैसी सान्द्रिा प्राप्त करिे िक चलािा िािा है। 

लगभग 1 यकलोग्राम चूिे में 5 लीटर पािी यमलािा चायहए। चूिा पोििे से पहले सिह को अच्छी िरह 

साि करिा चायहए। चूिा पोििे में मंूि ब्ि (Moonj Brush) का उपिोग यकिा िािा है। एक ऊध्वाणधर 

स्टर ोक और उसके बाद एक कै्षयिि स्टर ोक यमलकर एक परि बिािे हैं। 

 

रंग पोतिा (दीवारो ंपर रंग लगािा) (Colour Washing) 

रंग पोििा चूिा पोििे के समाि ही प्रयक्रिा है। रंग पोििे के यलए आवश्यक रंगद्रव्य (Pigments) 

उयचि मात्रा में छािे हुए चूिा घोल में यमलाए िािे हैं। िह यमश्र् अच्छी िरह यमलािा िािा है। ऐसे 

खयिि रंगो ंका ही उपिोग करिा चायहए िो चूिे से प्रभायवि ि हो।ं 

रंग पोििे समि ध्याि रखा िािा चायहए यक िैिार यकिा गिा घोल उसी यदि उपिोग कर यलिा िाए। 

िई सिहो ंपर पहले चूिे की एक परि लगाई िािी है और आवश्यकिा अिुसार एक िा दो परि रंग 

की लगाई िािी है। ियद एक रंग की िगह यकसी अन्य रंग को लगािा हो, िो पहले चूिा पोिा िाए 

और यिर वांयछि रंग लगािा िाए। रंग पोििे की यवयध, चूिा पोििे के समाि ही होिी है। 

   
मर्से्टम्पररंग (Distempering) 

यवयभन्न सिहो ंपर यिसे्टम्पर लगािे की प्रयक्रिा को यिसे्टम्पररंग कहिे हैं। यिसे्टम्पर आंिररक सिावट के 

यलए एक सस्ती, यटकाऊ िर्था सरलिापूवणक लगाए िािे वाली सिावटी परि होिी है। इसका उपिोग 

प्लास्टर की सिहो,ं सीमेंट कंक्रीट और यवयभन्न वॉल बोिण सिहो ंपर यकिा िािा है। यिसे्टम्पर को िल 

आधाररि रंग (Water Paint) भी कहा िािा है।  
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वॉल पेपररंग (Wall Papering) 

कमरो ंके अंदर दीवारो ंऔर छिो ंपर कागज़ यचपकािे की प्रयक्रिा को वॉल पेपररंग कहिे हैं। िह कमरो ं

और इमारिो ंके अंदर एक संुदर रूप प्रदाि करिे के यलए यकिा िािा है। वॉल पेपर यविेष रूप से 

कागज़ो ंसे िा अन्य सामयग्रिो ंके सार्थ यमलाकर बिाए िािे हैं। आम िौर पर, वॉल पेपर यवयभन्न रंगो ंमें 

उपलब्ध होिे हैं। 

वॉल पेपररंग की मवमध (Method of Wall Papering) 

यिस सिह पर वॉल पेपर यचपकािा हो, उसे सूखा, समिल िर्था गंदगी, चूिा िा रंग पोििे के घोल से 

मुक्त यकिा िािा है। सभी दरारें , रेखाएाँ  और गडे्ढ चूिा-यिप्सम पुट्टी से भर यदए िािे हैं। इसके पिाि 

िैिार सिह पर रैयपंग पेपर िा अखबार यचपकािा िािा है। यिर उस पर वॉलपेपर यचपकाए िािे हैं। 

गेहाँ के आटे, स्टाचण, ब़िई गोदं, यसंरे्थयटक रेयिि िा यचपकिे वाले मास्थस्टक से बिाए गए लेप का उपिोग 

वॉलपेपर यचपकािे के यलए यकिा िािा है। वॉलपेपर बािार में रोल िा िीट के रूप में यमलिे हैं। वॉल 

पेपररंग िम वािावरर् िा दीमक प्रभायवि स्थािो ंके यलए उपिुक्त िही ंहोिी। 

पेंट्स (Paints) 

पेंट्स ऐसी िैिार यमयश्ि सामग्री होिी हैं यिन्ें िरल अवस्था में सिहो ंपर अंयिम परि के रूप में लगािा 

िािा है। िे सामान्यिः  दीवारो,ं छिो,ं लकड़ी और धािु के कािों पर लगाए िािे हैं। िब पेंट को परि के 

रूप में लगािा िािा है, िो इसे पेंयटंग कहा िािा है। पेंट करिे का उदे्दश्य धािुओ ंको िंग से बचािा, 

लकड़ी को सड़िे से बचािा, सिहो ंको वािुमंिलीि प्रभावो ं (िाप, िमी, गैसो)ं से संरयक्षि करिा और 

सभी सिहो ंको सिावटी एवं आकषणक स्वरूप प्रदाि करिा होिा है। 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.16 — पेंट बॉक्स 

पेंट्स को िेल पेंट, िल पेंट, सीमेंट पेंट और यबटुयमिस पेंट के रूप में वगीकृि यकिा िािा है। कुछ 

यविेष प्रिोिि हेिु पेंट भी उपलब्ध हैं िैसे — ऊष्मारोधी पेंट (Heat Resistant Paint), िलरोधी पेंट 

(Waterproofing Paint), अम्ल वाष्प से रक्षा हेिु क्लोरीिीकृि रबर पेंट (Chlorinated Rubber Paint) 

और अंधेरे में भी सिह को यदखाई देिे वाला लुयमिस पेंट (Luminous Paint) आयद। 

 

रंगो ंके प्रकार और उिके उपयोग (Types of Paints and their Uses) 

एलु्यमिमियि पेंट (Aluminium Paints) 
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इि पेंटो ंमें एल् िुयमयििम चूर्ण को स्थस्पररट िा िैलवायिणि (Oil Varnish) में यिलंयबि यकिा िािा है। 

यिलंबि द्रव (स्थस्पररट िा िेल) के वाष्पीकृि हो िािे के बाद रंगी गई सिह पर एल् िुयमयििम कर्ो ंकी 

एक पिली धास्थत्वक परि बि िािी है। इसकी चााँदी िैसी चमक के कारर् िह अंधेरे में भी यदखाई देिा 

है। 

इसकी आवरर् क्षमिा (Covering Capacity) अतं्यि उत्तम होिी है िर्था िह लोहे और स् टील को िंग 

से प्रभावी िरीके से बचािा है। िह िाप, यवद्िुि और मौसम प्रयिरोधी होिा है। इसका उपिोग प्रािः  गमण 

पािी की पाइपो,ं िेल भंिारर् टंयकिो,ं गैस टंयकिो,ं धािु की छिो,ं साइलो, यवद्िुि एवं िार-खंभो,ं समुद्री 

घाटो,ं रेयिएटरो ंऔर अन्य मिीिो ंके पेंयटंग में यकिा िािा है। इसका उपिोग काष्ठ कािों की रंगाई में 

भी यकिा िािा है। 

जंग-रोधी पेंट  (Anticorrosive Paints) 

िैसा यक िाम से स्पष्ट् है, िे पेंट िंगरोधी होिे हैं। इि पेंटो ंमें िेल, एक िीव्र िोषक (Strong Drier) 

और एक रंगद्रव्य (Colouring Pigment) को बारीक रेि के सार्थ यमलािा िािा है। िे पेंट यटकाऊ 

होिे हैं और रंगी हुई सिह पर काले रंग का रूप प्रदाि करिे हैं। 

एसे्बस्टस पेंट (Asbestos Paint) 

िह पेंट मुख्य रूप से रेिेदार एसे्बस्टस से यियमणि होिा है। इसमें अयग्नरोधक गुर् होिे हैं। िह पािी, भाप 

और अम्लीि गैसो ंके प्रभाव को भी सहि कर सकिा है। इसका सामान्यिः  सावणियिक भविो ंमें उपिोग 

यकिा िािा है। िह धािु की छिो ंसे ररसाव को रोकिे में सहािक होिा है। इस पेंट का उपिोग िायलिो,ं 

पाइपो ंऔर फै्लयिंग आयद को िंग से बचािे हेिु भी यकिा िािा है। 

मिटुमििस एवं टार पेंट (Bituminous and Tar Paints) 

िे पेंट यबटुयमि िा टार को िेफ़्र्था, पेटर ोयलिम िा शे्वि स्थस्पररट में घोलकर बिाए िािे हैं। सामान्यिः  इिका 

रंग काला होिा है, परंिु इिमें लाल ऑक्साइि िैसे यपगमेंट को यमलाकर रंग में पररविणि यकिा िा सकिा 

है।  

 यबटुयमिस पेंट यविेष रूप से पािी के अंदर स्थस्थि लोहे व स् टील की बिावट (structures) को रंगिे हेिु 

उपिोग यकए िािे हैं। इिका उपिोग प् लास् टर की सिहो ंिर्था बाहरी ईंट यिमाणर्ो ंमें भी होिा है। 

तेल पेंट (Oil Paints) 

िे पेंट ससे्त, यटकाऊ, मौसम प्रयिरोधी होिे हैं और अच्छा सौदंिण प्रदाि करिे हैं। इिका उपिोग सभी 

प्रकार की सिहो ं— िैसे काष्ठ कािण, दीवार, छि एवं धािु कािों — में यकिा िािा है। िे पेंट िीि स्तरो ं

में लगाए िािे हैं — आरंयभक परि (Priming Coat), अंिः परि (Under-Coat) और समापि परि 

(Finishing Coat)। 

सीिेंट पेंट (Cement Paint) 

इस पेंट को पोटणलैंि सीमेंट (65–75%) —, शे्वि िा रंगीि — को उबले अलसी िेल (Boiled Linseed 

Oil) में यमलाकर िैिार यकिा िािा है। इसमें उत्तम मिबूिी, किोरिा, घित्व, यटकाऊपि और िलरोधी 
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गुर्वत्ता होिी है। िह संुदर सिावटी रूप प्रदाि करिा है। इसका उपिोग पत्थर यचिाई, प् लास् टर  िुक्त 

ईंट यचिाई िर्था िरंयगि लोहे की चादरो ंपर यकिा िािा है। 

 

इिल्शि पेंट (Emulsion Paints) 

िे पेंट यटकाऊ, क्षार प्रयिरोधी, सरलिा से कािण यकए िा सकिे िोग्य और िीघ्र सूखिे वाले होिे हैं। इिमें 

पिाणप्त र्द़ििा होिी है िर्था िे लंबे समि िक रंग को बिाए रखिे हैं। इिका उपिोग उि सिहो ंपर यकिा 

िािा है यििमें मुक्त क्षार िैसे सु्टको िा ईंट यचिाई हो। 

इिेिल पेंट (Enamel Paints) 

इि पेंटो ंके प्रमुख घटक धास्थत्वक ऑक्साइि (िैसे यजं़क ऑक्साइि िा सीसा ऑक्साइि), िेल, पेटर ोयलिम 

स्थस्पररट और रेयज़ि िुक्त पदार्थण होिे हैं। िे पेंट धीरे-धीरे सूखिे हैं िर्था सिह पर एक किोर, यचकिी, 

यटकाऊ और चमकदार परि बिािे हैं। इिेमल पेंट की सिहें धोिे िोग्य होिी हैं और अम्लो,ं क्षारो,ं गैसो ं

िर्था भाप के प्रयि प्रयिरोधी होिी हैं। इिकी प्रवाह यविेषिा (Flow Property) के कारर् ब्ि के यििाि 

िही ंबििे। इिका उपिोग बाहरी िर्था आंिररक दोिो ंकािों के यलए समाि रूप से उपिुक्त होिा है। 

रेयज़ि से यियमणि इिेमल को यसंरे्थयटक इिेमल कहा िािा है। िे िीघ्र सूखिे हैं िर्था अयधक यटकाऊ होिे 

हैं। 

  

प्लाल्स्टक पेंट (Plastic Paint) 

इि पेंटो ंके आधार के रूप में यवयभन्न प्रकार की प्लास्थस्टक सामग्री प्रिुक्त होिी है। िे पेंट यवयभन्न रंगो ं

और व्यापाररक िामो ंमें बािार में उपलब्ध होिे हैं। िब इिमें पिला करिे के यलए िल का उपिोग 

यकिा िािा है, िो इन्ें प्लास्थस्टक इमल्िि पेंट कहा िािा है। िे पेंट िीघ्र सूखिे हैं िर्था संुदर सिावटी 

रूप प्रदाि करिे हैं। इिमें यचपकिे की उतृ्कष्ट् क्षमिा िर्था कवर करिे की अयधक िस्थक्त होिी है। इिका 

उपिोग वहााँ यकिा िािा है िहााँ आकषणक रूप की आवश्यकिा होिी है, िैसे — यसिेमा हॉल, कािाणलि, 

सभागार, प्रदिणिी कक्ष आयद। 

वॉटर पू्रफ पेंट (Fire-Proof Paint) 

सोयििम टंगसे्टट (Sodium Tungstate) िर्था एसे्बस्टस पेंट की परिें अयग्न प्रभाव को रोकिे के यलए 

उपिोग में लाई िािी हैं। इन्ें अयग्नरोधक पेंट कहा िािा है। इिमें से यकसी भी यवलिि का उपिोग 

काष्ठ यिमाणर्ो ंको अयग्नरोधी बिािे के यलए यकिा िािा है। 

दीवारो ंके मलए रंग योजिा (Color Scheme for Walls) 

लाल, पीला और िीला — िे िीि प्रार्थयमक रंग होिे हैं और अन्य सभी रंग इन्ी ंिीि रंगो ंके यमश्र् से 

बििे हैं। लाल, िारंगी और पीले रंगो ंको गमण रंग (Warm Colors) कहा िािा है, िबयक बैंगिी, िीला 

और हरा िंिे रंग (Cool Colors) कहलािे हैं। सिेद, िुद्ध धूसर और काला — िटस्थ रंग (Neutral 
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Colors) होिे हैं। लाल िा िारंगी रंग की अयधकिा गमण िलवािु में असुयवधाििक और असहि होिी 

है। 

 

पेंयटंग से पूवण उपिुक्त रंग का चिि अतं्यि आवश्यक है। सही रंग यकसी कमरे को बड़ा यदखािा िा 

सकिा है। सिेद रंग आधुयिक घरो ंमें लोकयप्रि है। िह यकसी िोििा को स्पष्ट् स्वरूप देिा है और 

हल्का व िािगीिुक्त प्रिीि होिा है। िीला रंग सामान्यिः  कयिि मािा िािा है, क्योयंक िीले रंग वाले 

कमरे में दीवारें  परस्पर परावयिणि होिी हैं। गुलाबी रंग समि के सार्थ हल्का होिा िािा है। धूसर रंग 

मूलिः  िंिा होिा है और उतृ्कष्ट् पृष्ठभूयम प्रदाि करिा है। 

 

वामिषश (Varnish) 

वायिणि रेयज़ििुक्त पदार्थों का एक यवलिि होिा है, िो िेल, िारपीि िा अल्कोहल में घुला होिा है। 

रेयज़ििुक्त पदार्थण िैसे — ऐम्बर (Amber), कोपाल (Copal) और िेलैक (Shellac) — वायिणि यिमाणर् 

में उपिोग होिे हैं। सूखिे के पिाि िह पॉयलि की गई सिह पर एक किोर, पारदिी और चमकदार 

परि छोड़िा है। यवयभन्न सिहो ं पर वायिणि लगािे की प्रयक्रिा को वायिणयिंग कहा िािा है। 

 

वायिणि को पेंट की गई सिह पर चमक ब़िािे और वािावरर् के प्रभावो ंसे सुरक्षा देिे के यलए लगािा 

िािा है। इसयलए, इससे रंग परि का यटकाऊपि ब़ििा है। यबिा पेंट की गई काष्ठ सिहो ं िैसे — 

दरवािे, स्थखड़यकिााँ, फ़िण, छि के टर स आयद — पर भी िह सिही लकड़ी की रेखाओ ंकी िोभा को 

उभारिे के यलए लगािा िािा है।  

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.17 — वायिणि 

वामिषश के घटक (Ingredients of Varnish) 

वायिणि (Varnish) के मुख्य घटक होिे हैं — रेयज़ि (Resins), यवलािक (Solvents) और िर ािर 

(Driers)। 

वामिषश के प्रकार (Types of Varnish) 

तेल वामिषश (Oil Varnish) 
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िे वायिणि, एम्बर (Amber) और कोपल (Copal) िैसे किोर रेयज़ि को अलसी के िेल (Linseed oil) में 

घोलकर बिाए िािे हैं। उयचि कािणिीलिा प्राप्त करिे के यलए इसमें र्थोड़ी मात्रा में टपेन्टाइि 

(Turpentine) भी यमलाई िािी है। िह अन्य सभी वायिणिो ंकी िुलिा में सबसे अयधक यटकाऊ और 

किोर होिा है। िह वायिणि की गई सिह को अयधक चमक और यचकिाई प्रदाि करिा है। इिका 

उपिोग आंिररक और खुले स्थािो ंकी सिहो ंपर यकिा िािा है, िहााँ पायलि और बार-बार सिाई की 

आवश्यकिा होिी है। फै्लट वायिणि (Flat varnish) भी एक प्रकार का िेल वायिणि होिा है, यिसमें रेयज़ि 

की मात्रा अयधक होिी है। 

टपेन्टाइि वामिषश (Turpentine Varnish) 

इि वायिणिो ंके यिमाणर् में टपेन्टाइि को यवलािक के रूप में उपिोग यकिा िािा है। मॅस्थस्टक (Mastic), 

गोदं िॅमर (Gum Dammar) िर्था सामान्य रेयज़ि िैसे कोमल रेयज़ि इसमें घोले िािे हैं। िे वायिणि ससे्त, 

हले्क रंग के, अयधक लचीले होिे हैं और िेल वायिणिो ंकी िुलिा में िल्दी सूखिे हैं। 

पामलश (Polish) 

पायलि (Polish) पिले वायिणि होिे हैं यिन्ें ब्ि पायलि की िरह हले्क से सिह पर रगड़ा िािा है। 

फिीचर पामलश (Furniture Polish) 

िैसा यक िाम से स्पष्ट् है, इसका उपिोग ििीचर की पायलि हेिु यकिा िािा है। इसे घरेलू स्तर पर 

यिम्नयलस्थखि घटको ंको सुझाए गए अिुपाि में यमलाकर िैिार यकिा िा सकिा है। 

वैक्स पामलश (Wax Polish) 

िह पायलि मधुमक्खी के मोम (Beeswax) के दो भागो ंको उबले अलसी के िेल (Boiled linseed oil) 

के दो भागो ंके सार्थ धीमी आाँच पर यमलाकर बिाई िािी है। कुछ समि बाद मोम िेल में घुल िािा है, 

यिर इसमें एक भाग टपेन्टाइि यमलािा िािा है। इस प्रकार िैिार यमश्र् को हल्का गमण करके उपिोग 

हेिु िैिार कर यलिा िािा है। इसे कपास की गद्दी से लकड़ी की दरारो ंमें रगड़ा िािा है। बेहिर चमक 

हेिु सामान्यिः  िीि बार इसका उपिोग यकिा िािा है। वैक्स पायलि का उपिोग मुख्यिः  सीमेंट कंक्रीट 

ििण पर पायलि करिे में यकिा िािा है। 

लैकर (Lacquer) 

लैकर एक बहुि पिला वायिणि होिा है। िह िेलैक (Shellac), यमर्थाइलेटेि स्थस्पररट (Methylated 

Spirit) िर्था रंगद्रव्य (Colouring Pigments) से यमलकर बििा है। आवश्यकिा अिुसार इिका 

अिुपाि बदला िा सकिा है। सूखिे के बाद िह एक किोर एवं यटकाऊ परि बिािा है। लैकर का 

उपिोग ििीचर, पीिल की सिहो,ं ििण िर्था यलिोयलिम (Linoleum) आयद के यलए यकिा िािा है। 

दाग (Stains) 

दाग रंगिुक्त िरल पदार्थण होिे हैं। इिमें एयिलीि (Aniline) को रंगद्रव्य  के रूप में और िल, िेल अर्थवा 

एल्कोहल आयद को वाहि (Vehicle) के रूप में उपिोग यकिा िािा है। इिका िाम उिके वाहि के 

आधार पर रखा िािा है। पािी से बिे दाग सबसे यकिाििी होिे हैं, परंिु लकड़ी की सिह पर खुरदरा 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

प्रभाव छोड़िे हैं। स्थस्पररट आधाररि दाग बहुि िल्दी सूखिे हैं, अिः  इन्ें लगािे के यलए कुिल पेंटर की 

आवश्यकिा होिी है। िेल आधाररि दाग किोर लकड़ी पर उपिोग के यलए सबसे उपिुक्त होिे हैं। 

दीवार पर टाइल लगािा (Wall Tiling) 

दीवारो ंको यविेष टाइलो ंसे लाइयिंग करिे िा यियियिंग करिे की प्रयक्रिा को दीवार टाइयलंग कहा 

िािा है। इसे सामान्यिः  ििण से 60–120 सेंटीमीटर ऊाँ चाई िक िा छि िक यकिा िािा है।िह 

गयलिारो,ं रसोईघर, स्नािगृह, िािर प् लेस, सीय़ििो ंकी दीवारो ंिर्था बॉिलर कक्षो ंआयद में प्रिुक्त होिा 

है। दीवार टाइयलंग से सिहो ं पर सिावटी प्रभाव उत्पन्न होिा है। दीवार की टाइलें टेराकोटा 

(Terracotta), िेिेंस (Faience), चाइिा के्ल (China Clay) अर्थवा संगमरमर की हो सकिी हैं। िे यवयभन्न 

रंगो,ं आकारो ंऔर मोटाई में उपलब्ध होिी हैं। 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.18 — दीवार पर टाइयलंग 

 

सफेदी करिा (Whitening) 

िह दीवारो ंऔर छिो ंको ग्राउंि चॉक, गोदं और पािी के यमश्र् से सिेद करिे की प्रयक्रिा है। 

 

कोल टाररंग (Coal Tarring) 

लकड़ी अर्थवा लोहे पर कोल टार की परि च़िािे की प्रयक्रिा को कोल टाररंग कहिे हैं। िह सिहो ंको 

संरयक्षि करिे हेिु यकिा िािा है। कोल टार की परि पर आगे वायिणि िा पेंट यकिा िा सकिा है। 

 

लकड़ी की तेलाई (Wood Oiling) 

लकड़ी पर पेंयटंग के यवकल्प के रूप में इसका उपिोग यकिा िािा है। िह सिह की यटकाऊपि और 

संुदरिा ब़िािे हेिु यकिा िािा है। सामान्यिः  अलसी का िेल, टपेन्टाइि िा मीिा िेल प्रिुक्त होिा है। 

 

 

 

1. बाज़ार िाएाँ  और भवि यियियिंग सामग्री देखें। 
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अपिी प्रगमत जााँचें  

 

2. यिम्नयलस्थखि पेंट िैिार करें  — 

(क) सिेदी, (ख) रंगाई, (ग) यिस्टेंपर, (घ) िेल पेंट, (ङ) ििीचर पायलि 

 

 

क. ररक्त स्थाि भरें  — 

1. प्लास्टर यवयभन्न यमश्र्ो ंकी एक पिली परि _____________ होिा है। 

2. कमरे की दीवारो ंऔर छिो ंपर कागज़ यचपकािे की प्रयक्रिा को _______________ कहा िािा 

है। 

3. ईंट िा पत्थर की खुली यचिाई में गारे के िोड़ो ंको समिल करिे की कला को __________ 

कहा िािा है। 

4. यविेष टाइलो ंसे ________ की परि लगािे िा यियियिंग की प्रयक्रिा को दीवार टाइयलंग कहिे 

हैं। 

5. लकड़ी िा लोहे के कािण पर कोल टार की परि च़िािे की प्रयक्रिा को ________ कहा िािा है। 

ख. संमक्षप्त उत्तर मलखें —  

1. भवि यियियिंग सामग्री 

2. प् लास् टर करिा  

3. चूिा भराई (पॉइंयटंग) 

4. दीवार टाइयलंग 

5. पायलयिंग 

6. प्लास्थस्टक पेंट 

7. िेल पेंट 

ग. िहुमवकल्पीय प्रश्न — 

1. लैकर का उपिोग यकिा िािा है — 

(क) ििीचर पर (ख) दीवार यचत्रर् में (ग) छि में पेंयटंग (घ) इिमें से कोई िही ं

2. ईंट िा पत्थर की खुली यचिाई में गारे के िोड़ो ंको समिल करिे की कला को __________ 

कहिे हैं — 

(क) प् लास् टर  करिा (ख) सिेदी करिा (ग) रंगाई (घ) चूिा भराई (पॉइंयटंग) 

3. अयग्नरोधक हेिु ________ और ऐसबेस्टस पेंट की परिें च़िाई िािी हैं — 

(क) सोयििम काबोिेट (ख) सोयििम हेके्सि (ग) सोयििम टंगसे्टट (घ) टाइटेयििम 

ऑक्साइि 

4. वायिणि यिमाणर् में प्रिुक्त रेयज़ििुक्त पदार्थण हैं — 

(क) एम्बर (ख) कोपल (ग) िेलैक (घ) उपरोक्त सभी 
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सत्र 7: मवमवध मििाषण सािग्री 

(Miscellaneous Materials) 

 

 

 

 

अिेक यवयवध यिमाणर् सामयग्रिााँ आवश्यकिािुसार यिज़ाइि और यवकयसि की िािी हैं। इिमें से कुछ 

प्रचयलि सामयग्रिो ंका यववरर् िीचे प्रसु्ति है। 

 

प्लाल्स्टक (Plastics) 

आिकल यिमाणर् उद्योग में पारंपररक यिमाणर् सामयग्रिो ंकी अपेक्षा कई लाभो ंके कारर् प्लास्थस्टक का 

व्यापक रूप से उपिोग यकिा िा रहा है। प्लास्थस्टक उत्पाद हले्क होिे हैं, इिमें पिाणप्त मिबूिी होिी है 

िर्था िह क्षरर् (corrosion) प्रयिरोधी होिे हैं। प्लास्थस्टक स्वच्छिा के उच्च स्तर को बिाए रखिे हैं और 

देखिे में आकषणक होिे हैं। प्लास्थस्टक एक कृयत्रम सामग्री है िो पॉलीइयर्थलीि (Polyethylene), िािलॉि 

(Nylon), पॉलीयविाइल क्लोराइि (Polyvinyl Chloride) आयद से बिाई िािी है। 

 

प्लाल्स्टक के उपयोग 

यिमाणर् उद्योग में प्लास्थस्टक का उपिोग दीवार टाइयलंग, छि यिमाणर्, िाप इनु्सलेिि, दीवार पैिल, 

दरवाजे़ आयद के रूप में यकिा िािा है। घरेलू, प्रिासयिक और औद्योयगक भविो ंमें ििण की परि के 

रूप में भी इिका उपिोग यकिा िािा है। पाइप, िुस्थक्तिााँ, कोहिी, िूयििि टीज़, िावर स्टॉल, ियलकाएाँ  

िर्था सीवर प्रर्ाली और िलो ंके भागो ंएवं िोड़ आयद के रूप में प्लास्थस्टक का उपिोग प्लस्थमं्बग और 

वािािुकूलि इकाइिो ंमें यकिा िािा है। 

 

प्लाल्स्टक के प्रकार 

 

पीवीसी (PVC – Polyvinyl Chloride) 

िह एक र्थमोप्लास्थस्टक है यिसे यविाइल क्लोराइि और एसीटेट से प्राप्त यकिा िािा है। िह हल्का होिा 

है और आसािी से काटा िा सकिा है। पीवीसी यघसाव, अम्ल और क्षार का सामिा कर सकिा है। िह 

आद्रणिा से प्रभायवि िही ंहोिा। पीवीसी का उपिोग िल यिकासी (िर े िेि) पाइप, यवद्िुि िार इनु्सलेिि, 

ििण परि और इमल्िि पेंट आयद बिािे में होिा है। पीवीसी यलिोयलिम घरेलू, िागररक और औद्योयगक 

भविो ंके ििण पर यबछािे के यलए उपिोग में लािा िािा है। एक परि वाला यलिोयलिम सामान्यिः  1.5 

से 2.5 यम. मी.  मोटा होिा है िबयक िेल्ट िा यछद्रिुक्त आधार वाला यलिोयलिम 4 से 6 यम. मी.  मोटा 

होिा है। 

 

पॉलीइमथलीि (Polyethylene) 

अल्कार्थीि (Alkathene) और पॉलीर्थीि (Polythene) इसके व्यापाररक िाम हैं। िह एक पारदिी 
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र्थमोप्लास्थस्टक है। पॉलीइयर्थलीि का उपिोग िंिे िल सेवाओ ंहेिु पाइप, यसस्टिण बॉल फ्लोट, िलरयहि 

परि (वॉटरपू्रयिंग) के यलए, छिो,ं िलाििो ंऔर िहरो ंआयद में यकिा िािा है। 

 

पसषपेक्स (Perspex) 

िह एक स्वायमत्विुक्त र्थमोप्लास्थस्टक रेयज़ि है यिससे प्रकाि पारगम्य और मज़बूि चादरें  प्राप्त होिी 

हैं। िे िीट आसािी से िही ंटूटिी।ं पसणपेक्स िीट अत्ययधक पारदिी होिी हैं और इन्ें आसािी से 

काटा, यिर ल यकिा, आरा चलािा और रंदा यकिा िा सकिा है। िे आकषणक रंगो ंमें उपलब्ध होिी हैं। 

 

लकड़ी संयोमजत प्लाल्स्टक (Wood Laminated Plastics) 

इिका उपिोग सावणियिक भविो ंकी दीवारो,ं पायटणििो ंिर्था छि बोिों के यलए पररष्करर् सामग्री के 

रूप में यकिा िािा है। 

 

सजावटी संयोमजत प्लाल्स्टक च़िाई (Decorative Laminated Plastic Veneer) 

इि बहुउपिोगी िीटो ं को िॉयमणका (Formica), सियमका (Sunmica), संग्लास (Sunglass) और 

िेकोलम (Decolum) िैसे व्यापाररक िामो ंसे बेचा िािा है। िे वहााँ उपिोग की िािी हैं िहााँ सौदंिण, 

स्थायित्व और स्वच्छिा महत्वपूर्ण हो।ं टेबल टॉप, दीवार पैिल, रसोई और स्नािगृह की काउंटर, रेलगाड़ी 

के आंिररक भाग, झाडू़, वािुिाि और िलिाि इिके प्रमुख उपिोग के्षत्र हैं। 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.19 — रसोई की अलमारी पर प्रिुक्त सिावटी प्लास्थस्टक च़िाई 
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कााँच (Glass) 

कााँच का उपिोग भवि यिमाणर् में दरवाज़ो ंएवं स्थखड़यकिो ंकी चमकदार सिहो,ं इनु्सलेिि िर्था 

सिावट करिे आयद के यलए यकिा िािा है। 

 

 

 

यचत्र 2.20 — कााँच 

 

 

कााँच के गुण 

कााँच भंगुर, पारदिी िा अधणपारदिी होिा है और संुदर रंगो ंमें उपलब्ध रहिा है। इसका रूप 

अयक्रस्टलीि (Amorphous) होिा है। िह प्रकाि को अविोयषि और परावयिणि करिा है। इसे 

मिचाहे आकार यदिा िा सकिा है और गलाई द्वारा वेड यकिा िा सकिा है। िह रसाििो ंसे प्रभायवि 

िही ंहोिा। 

 

कााँच पमट्टयो ंको लगािा (Fixing of Glass Panes) 

कााँच की पयट्टिो ंको सााँचो ंमें लगािे के यलए पुट्टी िा लकड़ी के सााँचे का उपिोग यकिा िािा है। पुट्टी 

सिेद लैि (White Lead) और बारीक चूर्णिुक्त चाक (Chalk) को 1:3 के अिुपाि में यमलाकर बिाई 

िािी है। यिर इसमें उबला हुआ अलसी का िेल यमलाकर गा़िा पेस्ट िैिार यकिा िािा है। इसे अच्छी 

िरह गूाँर्थकर 12 घंटे िक गीले कपडे़ से कवर कर रखा िािा है। कभी-कभी इसमें र्थोड़ा वायिणि भी 

यमलािा िािा है। इस प्रकार बिी पुट्टी को गे्लयज़िर की पुट्टी कहा िािा है। कााँच की पररयध के प्रयि मीटर 

के यलए लगभग 185 ग्राम पुट्टी की आवश्यकिा होिी है। 

 

ध्वमि रोधी सािग्री (Sound Insulating Materials) 

िह यसद्ध हो चुका है यक उच्च ध्वयि स्तर रहिे से रहिे की स्थस्थयि असुयवधाििक हो िािी है, यिससे 

र्थकाि, अक्षमिा और माियसक ििाव उत्पन्न होिा है। लंबे समि िक िोरपूर्ण वािावरर् में रहिे से 
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अस्थािी बहरापि िा स्नाियवक क्षयि भी हो सकिी है। अिः  भविो ं में ध्वयि रोधि और इनु्सलेिि 

अत्यावश्यक है। रेयििो प्रसारर् कें द्र, टेलीयवज़ि से्टिि, ध्वयि ररकॉयििंग सू्टयििो िर्था यफ़ल्म सू्टयििो 

आयद के यलए ध्वयि रोधि आवश्यक है; वही ंकािाणलि भवि, अस्पिाल, होटल और िैक्षयर्क संस्थाि 

आयद के यलए ध्वयि इनु्सलेिि महत्वपूर्ण है। 

 

ध्वयि यवज्ञाि (Acoustics) और ध्वयि इनु्सलेिि अयधकांि भविो ंकी कािाणत्मक आवश्यकिा हैं। ध्वयि 

यवज्ञाि वह यवज्ञाि है िो भाषर् एवं संगीि के उत्पन्न एवं श्वर् हेिु अिुकूल पररस्थस्थयििााँ सुयियिि करिा 

है। ध्वयि रोधि का उदे्दश्य ध्वयि के यकसी भी माध्यम से संचरर् को रोकिा है िबयक ध्वयि अविोषर् 

का उदे्दश्य ध्वयि िरंगो ंके पराविणि को रोकिा होिा है। ध्वयि रोधि के यलए प्रिुक्त सामान्य सामग्री हैं— 

दबा हुआ भूसा सै्लब, कॉकण  सै्लब, सै्लग ऊि, सं्पि रबर, लकड़ी की बुरादे, िेल्ट, यबटूयमि, एसे्बस्टस, 

रॉक वूल, ध्वयि अविोषक प्लास्टर एवं यब्ि ईंट आयद। 12 से 25 यम. मी.  मोटाई की परि इि सामयग्रिो ं

की ध्वयि इनु्सलेिि हेिु पिाणप्त होिी है। 

 

ििीरोधीकरण (रै्म् प पू्रमफंग करिा)  (Damp-proofing) 

भविो ंमें िमी का कारर् यिमाणर् की यिज़ाइि में दोष, घयटिा यिमाणर् कािण िर्था यिम्न गुर्वत्ता की 

यिमाणर् सामग्री होिी है। िमी के कारर् प्लास्टर उखड़िे लगिा है और स् टील की मिबूिी (Steel 

Reinforcement) प्रकट हो िािा है। अिः  भविो ंमें िमीरोधीकरर् आवश्यक रूप से यकिा िािा 

चायहए। 

 

ििी के स्रोत (Source of Dampness) 

िमी के मुख्य स्रोि हैं — भवि की यदिा, दीवारो ंके खुले िीषण से वषाणिल का प्रवेि, भूयमगि िल स्तर 

का ऊपर उििा, खराब िल यिकासी (िर े िेि), वािुमंिलीि िमी से संघिि िर्था यिम्न स्तरीि यिमाणर् 

कािण।  

 

सीलि के प्रभाव (Effects of Dampness) 

सीलििुक्त भविो ंमें रहिा िा कािण करिा स्वास्थ्य के यलए हायिकारक होिा है। सीलि से दीमको ंकी 

वृस्थद्ध होिी है। िह िपेयदक (Tuberculosis), नू्यरास्थििा (Neuralgia) और पुरािी गयििा (Chronic 

Rheumatism) िैसे रोगो ं के िीवारु्ओ ं को पिपिे का अवसर देिी है। सीलि के कारर् प् लास् टर  

(Plaster) का िरम होिा, उसका झड़िा, भवि की सिहो ंपर सिेद झाि होिे हैं। 

 

सीलि की रोकथाि (Prevention of Dampness) 

सीलि को यिम्नयलस्थखि िकिीको ंऔर यवयधिो ंद्वारा रोका िा सकिा है— 
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1. िमी रोक परि (Damp-proofing Course) का उपिोग 

2. िमी रोधक सिही उपचार 

3. समग्र सीलि-रोधक उपचार 

4. पे्रिर कंक्रीट यछड़काव (Shotcrete or Guniting) 

5. सीमेंटकरर् (Cementation) 

6. केयवटी की दीवारें  (Cavity Walls) 

 

िमी रोक परि (िीपीसी) में िल प्रयिरोधी (Water Repellent) पदार्थों की परिो ं(लेिरो)ं िा यझस्थल्लिो ं

(मेम्‍ब बे्ि) का उपिोग यकिा िािा है। िैम्प-पू्रि सिही उपचारो ंमें, िमी के संपकण  में आिे वाले पदार्थों की 

यझस्थल्लिो ंको एक पिली िल प्रयिरोधक यिल्म से भर यदिा िािा है। सिही उपचार िैसे यक पॉइंयटंग, 

प्लास्टररंग, पेंयटंग और यिस्टेंपररंग सीलि को रोकिे हेिु यकए िािे हैं। दीवारो ंको सीलि से बचािे के 

यलए सबसे सामान्य उपचार 1:1:6 अिुपाि में चूिा-सीमेंट-प्लास्टर का उपिोग है। कंक्रीट की सिह पर 

िलरोधी पदार्थों की एक पिली परि भी लगाई िा सकिी है। 

 

सिही उपचारो ंमें प्रिुक्त िलरोधी एिेंटो ंमें पोटैयििम िा सोयििम यसयलकेट, एलु्ययमयििम िा यिंक 

सले्फट, बेररिम हाइिर ॉक्साइि और मैग्नीयििम सले्फट को वैकस्थल्पक अिुप्रिोगो ंमें उपिोग यकिा िािा 

है। समग्र िैम्प-पू्रयिंग उपचारो ंमें कुछ िौयगको ंको कंक्रीट िा मोटर के यमश्र् में यमलािा िािा है। 

इिमें चाक, टैल्क, िुलसण अर्थण, एलु्ययमयििम सले्फट, कैस्थल्ििम क्लोराइि, साबुि, पेटर ोयलिम िेल और 

वसािुक्त िौयगक सस्थियलि हैं। यवयभन्न िैम्प-पू्रयिंग यसंरे्थयटक िौयगक भी बाज़ार में उपलब्ध हैं, यििके 

व्यापाररक िाम हैं — पुिलो (Pudlo), सीका (Sika), िोवॉइि (Novoid), आिरयिट (Ironit), िैम्प्रो 

(Dampro), पमो (Permo), रेिएक्स (Rainex) आयद। एक 1:2 अिुपाि में 12 यम. मी.  मोटाई का सीमेंट 

प्लास्टर, यिसमें कोई िलरोधी िौयगक यमलािा गिा हो, स्थपं्लर्थ यचिाई के ऊपर लगािा िा सकिा है। इस 

पर कोलिार (Coal Tar) की एक िा दो मोटी परिें लगाकर सीलि को रोका िा सकिा है। िॉटक्रीट 

यवयध में 1:3 अिुपाि में समृद्ध सीमेंट-बालू यमश्र् को सिह पर लगािा िािा है। 

 

सीमेंटकरर् यवयध में सीमेंट-रेि और पािी का यमश्र् (सीमेंट ग्राउट) को दवाब के सार्थ दरारो ंमें प्रयवष्ट् 

करािा िािा है िायक सीलि को रोका िा सके। सीलि को रोकिे के यलए गुहा दीवारो ं(Cavity Walls) 

का भी उपिोग यकिा िािा है। इस यवयध में दो दीवारो ंके बीच 50 यम. मी.  से 80 यम. मी.  िक की खुली 

िगह छोड़ी िािी है 
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ििी-रोधक सािग्री (Damp-proofing Material) 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.21 — िमी-रोधक सामग्री 

 

यिम्नयलस्थखि सामान्य रूप से प्रिुक्त िमी-रोधक सामग्री हैं— 

1. मिटुमिि (Bitumen) या गरि र्ािर (Hot Asphalt) — िह पेटर ोयलिम उद्योग का एक 

उत्पाद है। िह एक अयक्रस्टलीि िोस िा यचपयचपा पदार्थण होिा है, यिसमें यचपकिे के गुर् होिे 

हैं। इसका रंग काला िा भूरा होिा है। 

 

2. एि. सील (M. Seal) — िह एक पेटेंटेि िौयगक है, िो ररसाव रोकिे हेिु बाज़ार में उपलब्ध 

है। इसमें दो िौयगक होिे हैं यिन्ें बराबर मात्रा में यमलाकर एक लेप (Putty) िैिार यकिा िािा 

है। इस लेप को दरारो ंऔर ररसाव वाली िगहो ंपर भरकर ररसाव को रोका िािा है। 

 

एक आदशष ििी-रोधक सािग्री की मवशेषताएाँ   

(Characteristics of an Ideal Damp-proofing Material) 

• एक आदिण िमी-रोधक सामग्री अभेद्य (Impervious) और यटकाऊ होिी चायहए। 

• िह मृि भार िर्था अयधरोयपि भार (Superimposed Loads) का सामिा करिे में सक्षम होिी 

चायहए। 

• वृहद के्षत्र में उपिोग के यलए उसमें िोड़ कम से कम होिे चायहए। 

• िह सस्ती हो, दरारें  ि पैदा करे और सिह पर अच्छी पकड़ बिाए रखे। 

• इसका सिहो ंके सार्थ उयचि आसंिि होिा चायहए। 

 

ऊष्मा रोधक सािग्री (Heat Insulating Material) 

ऊष्मा रोधक सामग्री का उपिोग ऊष्मा िा िंिक के संचरर् को रोकिे िा धीमा करिे के यलए यकिा 

िािा है। इिका उपिोग भविो ंऔर रेलवे कोचो ंमें वािािुकूलि (Air Conditioning) हेिु यकिा िािा 

है। भविो ंमें ऊष्मा रोधि से रहिे और काम करिे के यलए आरामदािक पररस्थस्थयििााँ बििी हैं। 
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सामान्यिः  प्रिुक्त ऊष्मा रोधक सामग्री में िायमल हैं— रॉक वूल (Rock Wool), सै्लग वूल (Slag Wool), 

कॉकण  बोिण सै्लब्स (Cork Board Slabs), यमिरल वूल (Mineral Wool), िाइबर बोिण (Fibre Boards), 

आरा बुरादा (Saw Dust), लचीले कंबल (Flexible Blankets), लकड़ी की छीलि (Wood Savings), 

यिप्सम बोिण (Gypsum Boards), एसे्बस्टस बोिण (AC Boards), यचप बोिण (Chip Boards), िोम ग्लास 

(Foam Glass), कॉकण  िीट और सीमेंट कंक्रीट उत्पाद। 

एक अच्छी ऊष्मा रोधक सामग्री में यिम्न गुर् होिे चायहए— 

• िमी अविोयषि ि करे 

• कीटो ंके आक्रमर् का प्रयिरोध करे 

• अयग्नरोधक हो 

एक अच्छी िापीि रोधक सामग्री को िमी सोखिे वाली िही ंहोिी चायहए और उसमें कीड़ो ंके हमले का 

प्रयिरोध करिे की क्षमिा होिी चायहए। वह िािर पू्रयिंग भी होिी चायहए। कुछ ऊष्मा रोधक सामयग्रिााँ 

बाज़ार में मेसोिाइट (Masonite), इंयिििाइट (Indianite), िेदरयक्रट (Feathercrete) आयद िामो ंसे 

उपलब्ध हैं। 

 

एसे्बस्टस (Asbestos) 

एसे्बस्टस सीमेंट, एसे्बस्टस रेिा (Fibre) और सीमेंट का यमश्र् होिा है। इसका उपिोग सामान्यिः  

छि की चादरें  और पाइप बिािे में यकिा िािा है। एसे्बस्टस सीमेंट बोिण को रेिा और सीमेंट के 

यमश्र् को दबाव द्वारा सााँचे में ढालकर िैिार यकिा िािा है। 

 

थिोकोल (Thermocol) 

र्थमोकोल एक हल्की कोयिकीि (Cellular) सामग्री है, िो एक अच्छा यवद्िुि रोधक (Electric 

Insulator) भी है। िह मिबूि, यटकाऊ और सीलि प्रयिरोधी होिी है। इसका उपिोग भविो ंमें ध्वयि 

रोधि (Acoustic Treatment) िर्था पैयकंग सामग्री के रूप में भी यकिा िािा है। 

 

सिग्लास (Sunglass) 

सिग्लास कााँच िैसी पारदिी प्लास्थस्टक होिी है, िो टूटिे पर चकिाचूर िही ंहोिी। स्टीरीि (Styrene) 

और पसणपेक्स (Perspex) इसकी कुछ यकस्में हैं। इसका उपिोग यवमाि और कार उद्योग में सुरक्षा के 

उदे्दश्य से यकिा िािा है। लेंस (Lens) भी सिग्लास से बिाए िािे हैं। 

 

अपघषषक (Abrasives) 

अपघषणक एक किोर और धारदार पदार्थण होिा है यिसका उपिोग पीसिे िा रगड़िे की यक्रिा द्वारा 

अयिररक्त पदार्थण को हटािे के यलए यकिा िािा है। एमेरी (Emery) भूरा रंग का होिा है। िह सस्ता होिा 
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है और इसे मोटे, मध्यम िर्था बारीक कर्ो ंके रूप में पीसिे वाले पयहिो,ं कााँच की पॉयलयिंग, एमेरी 

कपड़ा, एमेरी पेपर िर्था लेयपि कागि बिािे में व्यापक रूप से उपिोग यकिा िािा है। स्थफं्लट (Flint) 

क्वाट्णि (Quartz) की एक अपारदिी यकस्म है। इसका उपिोग कांच काटिे के उपकरर् (गे्लयज़िर 

िािमंि) की िोक बिािे में होिा है। भारि में बालू पत्थर (Sand Stone) यवयभन्न दािेदार आकारो ंऔर 

किोरिा में पािा िािा है। इसका उपिोग आटा चक्की में पीसिे वाले पत्थर, कागि यमलो ंमें कागि 

किरिे के पत्थर िर्था ििण पयट्टकाओ ंको चमकािे में यकिा िािा है। पीसिे का चक्र (Grinding Wheel) 

उपिुक्त यचपकिे वाले पदार्थों का उपिोग कर अपघषणक चूर्ण को कास् ट आिरि (Cast Iron) के चक्र 

पर बााँधकर िैिार यकिा िािा है। काबोरंिम (Carborundum) एक कृयत्रम रूप से िैिार यकिा गिा 

पॉयलयिंग अपघषणक है। इसका उपिोग पीसिे के चक्र, किोर यमश्धािु, पत्थर, कााँच आयद िर्था सीमेंट 

कंक्रीट के ििण को पॉयलि करिे के यलए यकिा िािा है। 

 

मचपकिे वाले पदाथष (Adhesives) 

यचपकिे वाले पदार्थण वे होिे हैं यििका उपिोग दो िा दो से अयधक यहस्ो ंको िोड़कर एक एकक 

(एकीकृि इकाई) बिािे के यलए यकिा िािा है। इिका उपिोग प्लाईवुि, लेयमिेटेि कााँच एवं 

लेयमिेटेि प्लास्थस्टक आयद के यिमाणर् में व्यापक रूप से यकिा िािा है।    

 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.22 — यचपकिे वाला पदार्थण (Adhesive) 

 

मलिोमलयि (Linoleum) 

िह एक प्रकार का पेस्ट होिा है िो लकड़ी की छीलि, रंगद्रव्य (Pigment), लकड़ी का बुरादा और 

अलसी का िेल यमलाकर िैिार यकिा िािा है और यिसे कैिवास िा टाट पर यचपकािा िािा है। 

यलिोयलिम यटकाऊ, स्वच्छ, लचीला, गमण, आकषणक एवं महाँगा फ़िण कवररंग पदार्थण होिा है। दीवारो ंकी 

कवररंग के यलए यविेष यलिोयलिम भी उपलब्ध हैं। 
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रिर (Rubber) 

रबर ऊष्मा का खराब संवाहक (Conductor) होिा है। िह आघाि (Shock) िा टक्कर को अविोयषि 

कर सकिा है और बल लगािे पर स्थखंच सकिा है। इसका उपिोग वाहिो ंके टािर, गैसकेट, रबर की 

रस्थस्िााँ, आघाि अविोषक, िलाििो ंकी परि (Lining) िर्था ऊष्मा रोधि (Thermal Insulation) 

आयद में होिा है। 

 

ग्लास वूल (Glass Wool) 

िह यपघली हुई अवस्था में कााँच को पिले रेिो ंमें खीचंकर प्राप्त यकिा िािा है। ग्लास वूल ढीले रेिो ,ं 

कंबल, चटाई िर्था किोर और अद्धण-किोर स् लैब के रूप में उपलब्ध होिा है। इसका उपिोग 

वािािुकूलको ं(Air Conditioners) में यफ़ल्टर के रूप में िर्था ऊष्मा और यवद्िुि इनु्सलेिि के यलए 

यकिा िािा है। 

अभ्रक (Mica) 

अभ्रक एक प्राकृयिक रूप से पािा िािे वाला खयिि है िो यसयलकेट खयििो ंके समूह से बििा है, 

यिसमें पोटैयििम, लौह, ऐलुयमयििम, मैग्नीयििम और िल की यवयभन्न मात्राएाँ  होिी हैं। 

 

कोलतार (Coal Tar) 

कोलिार एक गा़िा, काला द्रव होिा है िो कोक और कोलगैस के उत्पादि के उपोत्पाद के रूप में प्राप्त 

होिा है। िह संबंयधि पदार्थों के आसवि (Distillation) द्वारा प्राप्त यकिा िािा है। कचे्च कोलिार का 

उपिोग लकड़ी के खंभो,ं स्लीपर, लोहे के खंभो,ं िौचालि की दीवारो ंऔर िालीिुमा संरचिाओ ंपर 

कोयटंग करिे के यलए यकिा िािा है। खयिि िार (Mineral Tar) का उपिोग िलरोधक (Water 

Proofing) के यलए यकिा िािा है। कोलिार का उपिोग सड़को ं के यिमाणर् में भी यकिा िािा है। 

कोलिार यपच (Coal Tar Pitch) का उपिोग कंक्रीट संरचिाओ ंमें िलरोधि, फ़िण पर लेप (Flooring 

Mastics) िर्था कोलिार पेंट के आधार के रूप में यकिा िािा है। 

 

फेरो सीिेंट (Ferro Cement) 

िेरो सीमेंट एक अतं्यि बहुपरकारी (Versatile) यिमाणर् सामग्री है, यिसका आिकल व्यापक रूप से 

उपिोग यकिा िा रहा है। िह एक यमयश्ि सामग्री होिी है, यिसमें सीमेंट-बालू का गारा (Mortar) और 

वेडेि वािर मेि (Welded Wire Mesh) िर्था यचकि मेि (Chicken Mesh) सस्थियलि होिे हैं। िेरो 

सीमेंट उत्पादो ंको इस्थच्छि आकार में ढाला िा सकिा है यिससे उपभोक्ता की आवश्यकिा पूरी की िा 

सके। इसमें यकसी भी महंगे संिंत्र िा मिीिरी की आवश्यकिा िही ंहोिी, िद्ययप िह श्म-सघि यिमाणर् 

प्रयक्रिा है। सामान्य पोटणलैंि सीमेंट, बालू िर्था 0.5–1.0 यम.मी. व्यास एवं 10–25 यम.मी. िाल-खुलाव 

वाली वािर मेि का उपिोग सिलिापूवणक िेरो सीमेंट यिमाणर् में यकिा गिा है। 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 2.23 — िेरो सीमेंट कािण (Ferro Cement Work) 

 

िेरो सीमेंट का उपिोग सामान्यिः  यिम्नयलस्थखि के यलए यकिा िािा है — कम लागि वाले आवास, 

िल भंिारर् टैंक, ससे्त िौचालि एवं स्नािगृह इकाइिााँ, भंिारर् साइलो िर्था वैकस्थल्पक ऊिाण स्रोिो ं

के दोहि आयद। 

 

  

 

1. भवि यिमाणर् में उपिोग की िािे वाली यिम्नयलस्थखि सामयग्रिो ंका स्थािीि बाज़ार में सवेक्षर् 

करें  —  

• ईंट 

• सीमेंट 

• एग्रीगेट (कर् सामग्री) 

• टाइलें 

• पेंट 

• यिस्टेंपर 

• वायिणि और पॉयलि 

• पीवीसी पं्लयबंग यियटंग 

• रेि 

• दरवाजे़-स्थखड़यकिो ंके यलए कााँच 

 

2. यिम्नयलस्थखि यिमाणर् इकाइिो ंका दौरा करें  — 

• ईंट यिमाणर् इकाई 
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• टाइल यिमाणर् इकाई 

• स्टोि क्रिर इकाई 

• प्रीकास्ट यिमाणर् इकाई 

• धािु यग्रल यिमाणर् कािणिाला 

• वॉलपेपर एवं फ़िण मेट की दुकािें 

• सीमेंट यिमाणर् संिंत्र 

• पीवीसी पाइप यिमाणर् इकाई 

• कााँच यिमाणर् इकाई 

 

अपिी प्रगमत जााँचें 

 

क. ररक्त स्थाि भरें  

1. यबटुमेि एक __________ प्रकार की सामग्री है। 

2. िेरो सीमेंट में प्रिुक्त वािर मेि का व्यास __________ यम.मी. होिा है। 

3. प्लास्थस्टक के प्रकार ___________ और _____________ होिे हैं। 

4. प्लास्थस्टक उत्पाद हले्क होिे हैं, िह पिाणप्त _________ िर्था संक्षारर् _______ गुर् प्रदाि करिे 

हैं। 

5. कााँच प्रकाि को _________ और _________ करिा है। 

6. अपघषणक एक _______ और धारदार पदार्थण होिा है, िो पीसिे िा रगड़िे की यक्रिा द्वारा 

_______ पदार्थण हटािे के यलए प्रिुक्त होिा है। 

7. रबर _______ का खराब संवाहक होिा है। 

8. यचपकिे वाले पदार्थण वे होिे हैं िो _______ िा अयधक भागो ंको िोड़कर एक _______ इकाई 

बिािे हैं। 

9. अभ्रक पिली पयट्टिो ंके रूप में पािा िािा है और _______ रोधक के यलए व्यापक रूप से 

उपिोग होिा है। 

ख. मिम्नमलल्खत पर लघु मटप्पणी मलखें — 

1. यलिोयलिम 

2. रबर 

3. कोलिार 

4. प्लास्थस्टक 

5. यचपकिे वाला पदार्थण 
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6. कााँच 

7. पीवीसी 

8. िलरोधी सामग्री 

 

ग. िहुमवकल्पीय प्रश्न (Multiple Choice Questions) 

1. यिम्नयलस्थखि में से कौि-सा र्थमोप्लास्थस्टक रेयज़ि हल्की और मज़बूि चादरें  प्रदाि करिा है? 

(क) पसणपेक्स (ख) अल्कार्थीि (ग) पीवीसी (घ) पॉलीएयर्थलीि 

2. अभ्रक का उपिोग _________ के यलए यकिा िािा है। 

(क) ऊष्मा रोधक  (ख) ध्वयि रोधक (sound insulation)   (ग) यवद्िुि रोधक  (घ) इिमें से 

कोई िही ं

3. इिमें से कौि ऊष्मा का खराब संवाहक है? 

(क) अभ्रक (ख) रबर (ग) ग्लास वूल (घ) यलिोयलिम 

4. यिम्नयलस्थखि में से कौि अच्छा यवद्िुि रोधक है? 

(क) र्थमोकोल (ख) सिग्लास (ग) ऐसबेस्टस (घ) पीवीसी 
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िाडू्यल 3⎯ मसमवल कायों िें प्रयुक्त िापि की इकाइयााँ 

(Units of Measurements used in Civil Works) 

 

यकसी भी कािण में, यविेष रूप से यसयवल कािों में, िोििा बिािे और कािाणर्न विि (execution) के दौराि 

माप का अतं्यि महत्वपूर्ण स्थाि होिा है। यवयभन्न स्थािो ंपर मापि की यवयध समाि िही ंहोिी है और 

र्थोड़ी-सी अस्पष्ट्िा भी राज्यो ंके बीच गंभीर यवत्तीि यभन्निाओ ंको िन्म दे सकिी है। कभी-कभी एक ही 

राज्य के अंदर यवयभन्न यवभाग भी यभन्न-यभन्न मापि यवयधिााँ अपिािे हैं। भवि यिमाणर् एवं अन्य यसयवल 

अयभिांयत्रकी (Civil Engineering) कािों की मापि यवयधिो ंको मािकीकृि करिे के यलए भारिीि 

मािक संस्था (Indian Standard Institution) द्वारा आई.एस. 1200 (आईएस: 1200) (भाग I से XXV) 

िैिार यकिा गिा है, अिः  यकसी भी प्रकार की असंगयि की स्थस्थयि में आईएस: 1200 का पालि यकिा 

िािा चायहए। 

 

सािान्य मियि (General Rules) 

1. मापि मदवार (item wise) यकिा िाएगा और प्रते्यक वसु्त का ऐसा पूर्ण यववरर् यदिा िाएगा 

यक उसमें िायमल कािण स्विं स्पष्ट् हो िाए। 

2. माप प्रयवष्ट् करिे समि क्रम होगा — लंबाई, चौड़ाई, ऊाँ चाई िा गहराई िा मोटाई। 

3. सभी कािों का मापि, िब िक कहा ि गिा हो, स्वीकृि तु्रयट सीमा (tolerances) के अधीि िही ं

यकिा िाएगा— 

(क) माप को 0.01 मीटर अर्थाणि 10 यम.मी. (1 से.मी.) की यिकटिम सीमा िक यलिा िाएगा। 

(ख) के्षत्रिल को 0.01 वगण मीटर की यिकटिम सीमा िक मापा िाएगा। 

(ग) घि आििि को 0.01 घि मीटर की यिकटिम सीमा िक यिकाला िाएगा। 

4. एक ही प्रकार के कािण ियद यभन्न स्थस्थयििो ंऔर स् वरूप (nature) में हो ंिो उन्ें अलग-अलग 

मदो ंमें मापा िाएगा। 

5. मात्रा सूची (Bill of Quantities) में वसु्त का यववरर् — िैसे सामग्री, अिुपाि, कारीगरी आयद 

— पूर्ण रूप से यदिा िाएगा। 

अब हम भवि यिमाणर् से संबंयधि यवयभन्न कािों की मापि एवं भुगिाि इकाइिो ंपर चचाण करें गे। इिका 

उपिोग अिुमाि िैिार करिे, लागि ज्ञाि करिे िर्था कािाणर्न विि के बाद वास्तयवक भुगिाि के यलए 

यकिा िािा है। 

खुदाई (Excavation) 

खुदाई कािण का भुगिाि प्रयि घि मीटर के आधार पर यकिा िािा है, अिः  लंबाई, चौड़ाई एवं गहराई 

की माप ली िािी है। लंबाई एवं चौड़ाई को इंिीयििर द्वारा प्रदत्त यचत्रो ंमें यदए गए सटीक माप के अिुसार 
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यलिा िािा है। गहराई को कई स्थािो ंपर मापा िािा है और औसि माि यलिा िािा है। कािण के यलए 

आवश्यक कािण स्थाि (Working Space) की गर्िा िही ंकी िािी। ियद गहराई में यभन्निा अयधक हो 

िो के्षत्र को उपिुक्त भागो ंमें बााँटकर प्रते्यक भाग की गहराई अलग से मापी िािी है। 

 

लीर् (आड़ी दूरी) और मलफ्ट (खड़ी दूरी) (Lead and Lift) 

 हर 1.50 मीटर गहराई के यलए खुदाई का मापि अलग-अलग यकिा िािा है। इसी प्रकार यभन्न-यभन्न 

लीि के यलए भी मापि अलग से यकिा िािा है। आरंयभक लीि 50 मीटर और यलफ्ट 1.50 मीटर को 

एक ही मद में िायमल यकिा िािा है। इसके अयिररक्त प्रते्यक लीि और यलफ्ट इकाई के यलए अलग से 

भुगिाि यकिा िा सकिा है। लीि की माप खुदाई के्षत्र के कें द्र से मलबा िालिे के स्थाि के कें द्र िक 

की िािी है। इसी प्रकार यलफ्ट की माप खुदाई के कें द्र से मलबा स्थािांिररि करिे के कें द्र िक की 

िािी है। 

 

कंिीट (Concrete) 

सामान्यिः  कंक्रीट का मापि घि मीटर में यकिा िािा है। िीवं में िाली िािे वाली कंक्रीट का मापि घि 

मीटर (cu.m) में यकिा िािा है, यिसकी लंबाई और चौड़ाई खुदाई के समाि होिी है। गहराई का मापि 

िाली गई वास्तयवक कंक्रीट के अिुसार यकिा िािा है। 

 

प्रिमलत सीिेंट कंिीट कायष (RCC Work) 

प्रबयलि सीमेंट कंक्रीट (Reinforced Cement Concrete – RCC) और साधारर् सीमेंट कंक्रीट (Plain 

Cement Concrete) का मापि अलग-अलग यकिा िािा है, परंिु दोिो ंका मापि घि मीटर में होिा 

है। आरसीसी में प्रिुक्त मिबूिी (reinforcement) की मात्रा को माप में से घटािा िही ंिािा। आरसीसी 

के यलंटल, बीम एवं सं्तभो ंका मापि घि मीटर में यकिा िािा है। सै्लब के ऊपर िा िीचे यिकले बीम के 

ररब को बीम मापि में िायमल यकिा िािा है। सं्तभ की ऊाँ चाई बीम की िीचे की सिह िक मापी िािी 

है। 

 

100 यम. मी.  मोटाई िक की आरसीसी सै्लब, आरसीसी पदी, यवभािि दीवार (partition wall), छज्जा 

आयद का मापि वगण मीटर में यकिा िािा है। आरसीसी सीय़ििो ंका मापि सीय़ििो ंकी संख्या के आधार 

पर यकिा िािा है। अधणलैंयिंग एवं क्वाटणर लैंयिंग को क्रमिः  चार और दो सीय़ििो ंके समिुल्य मािा िािा 

है। िमी रोधी परि (Damp Proof Course) का मापि पूर्ण यववरर् सयहि वगण मीटर में यकिा िािा है। 

पूवण-यियमणि सीमेंट कंक्रीट (Precast Cement Concrete) कािण का मापि िाली एवं लूवर िैसे भागो ंके 

यलए वगण मीटर में और अन्य घिाकार भागो ंके यलए घि मीटर में यकिा िािा है। 
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ईटं का कायष (Brickwork) 

एक ईंट की मोटाई िा उससे अयधक मोटाई की दीवारो ंके यलए ईंट कािण का मापि घि मीटर में यकिा 

िािा है। आधी ईंट िा उससे कम मोटाई की दीवारो ंका मापि वगण मीटर में यकिा िािा है। मेहराबो ं

(arches) के यलए ईंट कािण का मापि अलग से घि मीटर में यकिा िािा है। मापि करिे समि दीवारो ं

को यबिा यकसी खुलाव (opening) के िोस मािा िािा है, और बाद में कुल माप में से 10% से अयधक 

के्षत्र वाले सभी खुलावो ंकी कटौिी की िािी है। 

यिम्नयलस्थखि मामलो ंमें कोई कटौिी िा ब़िोत्तरी िही ंकी िाएगी— 

(क) 0.10 वगण मीटर िक के खुलाव। 

(ख) िॉइस्ट, बीम, यलंटल, खंभे, राफ्टर, पयलणि, कॉबणल, सीय़ििााँ आयद के यसरे। 

(ग) वॉल पे्लट, बेि पे्लट, बीिररंग पे्लट, छज्जा आयद यििकी मोटाई 10 से.मी. से अयधक ि हो 

और िो दीवार की पूरी मोटाई िक िैली ि हो।ं 

यिम्नयलस्थखि यविेष ईंट कािों का मापि अलग से यकिा िाएगा— िैसे िािरपे्लस, यचमिी, सं्तभ, मेहराब, 

दीवार की सिावट, प्रबयलि ईंट कािण आयद का मापि घि मीटर में यकिा िाएगा। हिीकॉम्ब ईंट कािण, 

यवभािि दीवारो ंका मापि वगण मीटर में यकिा िाएगा। मोस्थडंग, कॉयिणस, स्थस्टर ंग कोसण, यिर प कोसण आयद 

का मापि रयिंग मीटर में यकिा िाएगा। टूयरं्थग और बॉस्थडंग का मापि खड़ी सिह पर वगण मीटर में यकिा 

िाएगा। 

 

टूयरं्थग और बॉस्थडंग (Toothing and Bonding) खड़ी सिह पर वगण मीटर में मापा िािा है। 

 

पत्थर की मचिाई (Stone Masonry) 

पत्थर कािण का मापि घि मीटर में यकिा िािा है। पत्थर, गारा, अिुपाि आयद का पूर्ण यववरर् यदिा 

िािा चायहए। प्रते्यक प्रकार की पत्थर यचिाई को अलग-अलग मापा िाएगा। दीवार की मोटाई को 10 

यम.मी. की यिकटिम सीमा िक मापा िािा चायहए। कटौयििााँ वही होगंी िो ईंट कािण के यलए यिधाणररि 

हैं। पैरापेट की यसल्ल और कोयपंग (sill and coping) का पत्थर कािण रयिंग मीटर में मापा िाएगा। 

िेल्फ़, वेदर िेि िर्था सै्लब के पत्थर कािण का मापि वगण मीटर में यकिा िाएगा। 

 

लकड़ी कायष (Woodwork) 

लकड़ी कािण की मद में प्रिुक्त की िािे वाली लकड़ी की यकस्म एवं पररष्करर् की गुर्वत्ता का स्पष्ट् 

उले्लख यकिा िािा चायहए। दर में यिमाणर्, स्थापिा, िड़ाई, यिक्स्चर एवं िीि कोट िेल पेंट िायमल 

होगा। 

मापि में केवल यकए गए कािण का िुद्ध मापि यकिा िािा है, सामग्री की बबाणदी का कोई ध्याि िही ंरखा 

िािा, केवल 2 यम.मी. िक की सहििीलिा मान्य होिी है। 
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स् टील और आयरि का कायष (Steel and Iron Work) 

सामान्यिः  इसकी इकाई भार में होिी है — िैसे यक यकलोग्राम, यकं्वटल िा टि। इसमें सभी यववरर् यदए 

िािे हैं। यवयभन्न मदो ंमें रोड स्टील िॉइस्ट (Rolled Steel Joist - RSJ), स्टील सेक्शि, स्टर क्चरल स्टील 

वकण , बोल्ट, स् टील सुर्दढीकरर् आयद िायमल होिे हैं। 

 

छत का आवरण (Roof Coverings) 

सामान्यिः  इसकी मापि इकाई वगण मीटर होिी है, यिसमें लैप्स (laps) के यलए कोई अयिररक्त मापि 

िही ंयकिा िािा। 0.40 वगण मीटर िक के खुलिे वाले भाग की कटौिी िही ंकी िािी। ररि (ridge) एवं 

यहप (hip) का मापि रयिंग मीटर में यकिा िािा है। िहााँ िक यक िरंयगि छि का भी मापि समिल वगण 

मीटर में यकिा िािा है, ि यक यगर्थण मापि में। 

 

फ़शष एवं पक्की सतहें (Flooring and Paving) 

इिका मापि वगण मीटर में यकिा िािा है और यवयभन्न प्रकार के फ़िण िा पक्की सिहो ंको अलग-अलग 

मदो ंमें दिाणिा िािा है। 

 

स्कमटिंग और रै्र्ो (Skirting and Dado) 

300 यम.मी. ऊाँ चाई िक का मापि रयिंग मीटर में िर्था 300 यम.मी. से अयधक का मापि वगण मीटर में 

यकिा िािा है। 

 

प्लास्टररंग (Plastering) 

प्लास्टररंग का मापि वगण मीटर में मोटाई, गारे एवं यमश्र् का उले्लख करिे हुए यकिा िािा है। बाहरी 

प्लास्टररंग को 3 मीटर की ऊाँ चाई के स्तरो ंमें मापा िािा है। 300 यम.मी. िा उससे कम चौड़ाई की 

प्लास्टररंग पट्टी का मापि रयिंग मीटर में यकिा िािा है। 

 

 

कटौमतयााँ (Deductions) 

यिम्नयलस्थखि यििमो ंका पालि यकिा िाएगा— 

(क) िॉइस्ट, बीम, खंभे आयद के यसरे एवं 0.5 वगण मीटर िक के खुलावो ंके यलए कोई कटौिी िही ं

की िाएगी। इि खुलावो ंके ररवल, िैम्ब, सॉयफ़ट, यसल्ल आयद के यलए कोई ब़िोत्तरी भी िही ं

की िाएगी। िोइस्ट, बीम, खंभे आयद के यसरो ंके चारो ंओर प्लास्टर समाप्त करिा अयिवािण 

िही ंहै। 
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(ख) 0.50 वगण मीटर से अयधक लेयकि 3 वगण मीटर से कम के्षत्र वाले खुलावो ंके यलए केवल एक ओर 

की कटौिी की िाएगी िर्था दूसरी ओर के िैम्ब, सॉयफ़ट, यसल्ल की माप िही ंकी िाएगी। 

(ग) ियद दोिो ंओर अलग-अलग गारा से प्लास्टररंग की गई हो िा एक ओर प्लास्टररंग और दूसरी 

ओर पॉइंयटंग की गई हो, िो दरवाज़ो ंिा स्थखड़यकिो ंकी चौखट की उस ओर से कटौिी की 

िाएगी िहााँ िैम्ब िा ररवल की चौड़ाई कम है (सामान्यिः  बाहरी सिह से कटौिी की िािी है)। 

(घ) प्रते्यक 3 वगण मीटर से अयधक के्षत्र वाले खुलावो ंके यलए दोिो ंसिहो ंसे कटौिी की िाएगी और 

उिके िैम्ब, ररवल, सॉयफ़ट और यसल्ल की माप की िाएगी एवं िोड़ी िाएगी। िैम्ब, ररवल, 

सॉयफ़ट और यसल्ल की माप लेिे समि ियद चौखट हो िो उसे अिदेखा यकिा िाएगा और पूरी 

सिह को मापा िाएगा। 

 

मोडेि कॉयिणस आयद, का मापि रयिंग मीटर में यकिा िाएगा। 

 

पॉइंमटंग (Pointing) 

पॉइंयटंग का मापि वगण मीटर में यकिा िाएगा िर्था पूरी समिल सिह की माप की िाएगी। कटौिी 

प्लास्टररंग के समाि की िाएगी। 

 

सफेदी करिा, रंगाई और मर्स्टेंपररंग (White Washing, Colour Washing and 

Distempering) 

सभी कािों का मापि वगण मीटर में यकिा िाएगा। सिह की िैिारी, सिाई आयद को भी मद में िायमल 

यकिा िाएगा। इसमें 0.10 वगण मीटर िक के पैच िा स्थायिक मरिि कािण भी िायमल होगें। 

 

कटौिी के यििम प्लास्टररंग के समाि ही होगें। 

 

तरंमगत सतहो ंके सितल िाप िें जोड़िे हेतु गुणक (Multiplying Factors) — 

• िरंयगि लोहा चादरें  — 14% 

• िरंयगि एसे्बस्टस सीमेंट चादरें  — 20% 

• बड़ी िरंगो ंवाली चादरें  (िैसे यबग यसक्स) — 10% 

• अद्धण-िरंयगि एसे्बस्टस सीमेंट चादरें  (िैसे टर ैििण) — 10% 

 

रंगाई-पुताई (Painting) 

पेंयटंग का मापि वगण मीटर में, कोटो ंकी संख्या के उले्लख के सार्थ यकिा िाएगा और समिल माप के 

अिुसार यकिा िाएगा। मद में सिह की िैिारी, सिाई, रगड़ाई आयद कािण सस्थियलि होगें।  
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िरंयगि सिहो ंपर पेंयटंग का मापि सिेदी के समाि यकिा िाएगा। दरवाज़ो ंऔर स्थखड़यकिो ंकी पेंयटंग 

का मापि बंद एवं समिल अवस्था में वगण मीटर में यकिा िाएगा। 

 

समिुल्य समिल के्षत्र प्राप्त करिे के यलए यवयभन्न सिहो ंके गुर्ांक िा गुर्ि कारक िीचे यदए गए हैं। 

 

मवमभन्न सतहो ं के मलए सितुल्य सितल के्षत्र प्राप्त करिे हेतु गुणक (Coefficients or 

Multiplying Factors) 

ििांक दरवाजे और ल्खड़मकयााँ प्रते्यक सतह के मलए गुणक 

1. पैिलिुक्त, फे्रमिुक्त, बे्स्ि, लेज्ड व बैटििुक्त, लेज्ड 

बैटि और बे्स्ि 
 

प्रत् िेक साइि  1.125 
 

2. पूर्णिः  कांचिुक्त िा यग्रलिुक्त प्रत् िेक साइि  के यलए  ½  

3. आंयिक रूप से पैिलिुक्त एवं कांचिुक्त/यग्रलिुक्त प्रत् िेक साइि  के यलए  1.00 

4. फ्लि दरवाजे़ प्रत् िेक साइि  के यलए  1.00 

5. फ्लि वेयििि िा लूवरिुक्त यवयवध कािण प्रत् िेक साइि  के यलए  1.50 

6. छि के बैटि (खुलाव िही ंघटािा िाएगा) ¾ से अयधक के यलए 

7. िाफ़री कािण (एक िा दो यदिाओ ंमें) सभी के यलए 2 (प्रारंयभक के यलए 

कोई कटौिी िही)ं) 
 

8. बालस्टर, यग्रल, गे्रयटंग, रेयलंग प्रयि मीटर (खुलेपि के यलए कोई 

कटौिी िही)ं 

9. स्टील रोयलंग िटर प्रते्यक साइट के यलए 1.25  

10. िरंयगि लोहा, एसे्बस्टस चादरें  आयद, सिेदी आयद के 

यलए भी िही बाि लागू होिी है 
 

1.14,  

1.10,  

1.20 (प्रते्यक सिह हेिु) 

 

150 यम.मी. िक की चौड़ाई िा पररयध में की गई पुिाई का मापि रयिंग मीटर (यम.) में यकिा िाएगा। 

 

टर स (Trusses), िौयगक गिणर (Compound Girders) िर्था अन्य इसी प्रकार के कािों पर की गई पुिाई 

का मापि वगण मीटर (वगण यम.) में यकिा िाएगा िर्था के्षत्रिल ज्ञाि करिे के यलए पररयध एवं लंबाई का 

मापि यलिा िाएगा। 

छज्जा पट्टी (Eaves), िायलिााँ (Gutters), पाइप, खंभे आयद पर की गई पुिाई का मापि रयिंग मीटर (यम.) 

में यकिा िाएगा। 
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कोल टैररंग (Coal Tarring), वायिणयिंग (Varnishing) िर्था पॉयलयिंग (Polishing) का मापि पुिाई की 

भााँयि ही यकिा िाएगा। 

 

मवमभन्न कायों एवं सािग्री की िाप और भुगताि की इकाइयो ंकी तामलका 

आइए, यवयभन्न कािों एवं सामग्री के मापि और भुगिाि की इकाइिो ंकी सूची को िायलकात्मक रूप में 

संके्षयपि करें । 

 

तामलका — मवमभन्न कायों एवं सािग्री के िापि और भुगताि की इकाइयााँ 

 

ििांक मववरण — कायष/सािग्री िापि की 

इकाई 

भुगताि की इकाई 

भूमि कायष (खुदाई एवं भराई कायष) 

1 सभी प्रकार की यमट्टी में िीवं की खुदाई 

का कािण 

घि मीटर 

(cu.m.) 

प्रयि घि मीटर 

2 स्थपं्लर्थ िा अन्य स्थािो ंपर सभी प्रकार 

की भराई 

घि मीटर प्रयि घि मीटर 

कंिीट 

1 सभी भागो ं में साधारर् िा प्रबयलि 

सीमेंट कंक्रीट/चूिा कंक्रीट 

घि मीटर प्रयि घि मीटर 

2 पिले आरसीसी सदस्य िैसे सै्लब, पदी 

आयद 

वगण मीटर प्रयि वगण मीटर 

3 िैम्प पू्रि कोसण (DPC) वगण मीटर प्रयि वगण मीटर 

ईटं कायष 

1 िीवं, स्थपं्लर्थ, मूल संरचिा आयद में 

सामान्य ईंट कािण 

घि मीटर प्रयि घि मीटर 

2 आधी ईंट िा उससे पिली दीवारो ं के 

यलए ईंट कािण 

वगण मीटर प्रयि वगण मीटर 

3 स्थस्टर ंग कोसण, यिर प कोसण, कॉयिणस आयद 

िैसे कै्षयिि कािण 

मीटर प्रयि मीटर 

पत्थर कायष 
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1 सभी प्रकार की अयिियमि/कट पत्थर 

यचिाई 

घि मीटर प्रयि घि मीटर 

2 यलंटल, बीम आयद में कटे पत्थर का 

कािण 

घि मीटर प्रयि घि मीटर 

3 छि, िेल्फ, दीवारो ं में प्रिुक्त पत्थर 

सै्लब 

वगण मीटर प्रयि वगण मीटर 

लकड़ी कायष 

1 दरवािे-स्थखड़की की चौखट, छि का 

ढााँचा, टर स के भाग आयद 

घि मीटर प्रयि घि मीटर 

2 दरवािे-स्थखड़की के पले्ल, यवभािि, 

प्लाईवुि आयद 

वगण मीटर प्रयि वगण मीटर 

3 बस्थल्लिााँ (ब्यास सयहि) मीटर प्रयि मीटर 

स् टील कायष 

1 सभी प्रकार के स्टील कािण िैसे 

आरएसिे, सररिा आयद 

यकं्वटल िा टि प्रयि यकं्वटल िा टि 

2 यग्रल कािण, एक्स-पैि, िोस्थडंग/रोयलंग 

िटर, दरवािे, स्थखड़यकिााँ 

वगण मीटर प्रयि वगण मीटर 

3 सीआई पाइप की रेयलंग मीटर प्रयि मीटर 

छत कायष 

1 सामान्य छि िैसे टाइल्स, 

सीआई/एसे्बस्टस िीट, छज्जा पट्टी, 

छि पट्टी 

वगण मीटर प्रयि वगण मीटर 

2 आरसीसी सै्लब घि मीटर प्रयि घि मीटर 

3 ररि, घायटिााँ, िायलिााँ आयद मीटर प्रयि मीटर 

प्लास्टररंग, पॉइंमटंग एवं मफमिमशंग 

1 सभी सामान्य कािण वगण मीटर प्रयि वगण मीटर 

2 300 यम. मी.  ऊाँ चाई िक की स्कयटिंग मीटर प्रयि मीटर 

फशष कायष 

1 सभी प्रकार की फ्लोररंग वगण मीटर प्रयि वगण मीटर 

सािग्री आपूमतष 

1 ईंटो ंकी आपूयिण 1000 संख्या प्रयि 1000 ईंट 
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2 बालू, मुरम, धािु, लकड़ी आयद की 

आपूयिण 

घि मीटर प्रयि घि मीटर 

3 सीमेंट और चूिे की आपूयिण बैग िा भार प्रयि बैग/प्रयि यकं्वटल िा टि 

4 स्टील, िीआई िीट्स की आपूयिण यकं्वटल प्रयि यकं्वटल 

5 यवद्िुि सामयग्रिो ं की आपूयिण िैसे 

स्थस्वच, प्लग, बल्ब, बै्केट 

संख्या प्रयि संख्या 

6 स्वच्छिा एवं िल आपूयिण इकाइिो ंकी 

आपूयिण िैसे वॉि बेयसि, यसंक, टोटंी, 

वाल्व आयद 

संख्या प्रयि संख्या 

7 पाइपो ंकी आपूयिण – सीआई, एसिबू्ल्य, 

एसी आयद 

मीटर प्रयि मीटर 

8 पेंट, वायिणि, िेल आयद की आपूयिण लीटर प्रयि लीटर 

 

मटप्पणी — 

Sq.m. = वगण मीटर, Cu.m. = घि मीटर 
 

 प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

यकसी एक कमरे  के यवयभन्न कािों की माप िीिा िा यकसी अन्य माप उपकरर् की सहाििा से लेकर 

िायलकात्मक रूप में दिण करें । 

 

अपिी प्रगमत जााँचें  

 

क. मिम्नमलल्खत कायों के मलए प्रयुक्त िापि इकाइयााँ मलल्खए — 

 

1. खुदाई का भूयम कािण 

2. मूल संरचिा में ईंट कािण 

3. सीआई पाइप की रेयलंग 

4. फ्लोररंग 

5. पत्थर यचिाई 

6. स्कयटिंग 

7. पेंट की आपूयिण 



 

72 
 

8. दरवािे-स्थखड़की की चौखट 

9. लकड़ी की सीय़ििााँ 

10. प्लास्टररंग एवं पॉइंयटंग 

11. स् टील की मिबूिी 

12. िमी रोधी परि  

 

ख. ररक्त स्थािो ंकी पूमतष उपयुक्त िापि इकाइयो ंसे कीमजए — 

 

1. लकड़ी के बीम और खंभे, यििका अिुप्रस्थ काट होिा है — ____________ 

2. दरवािो,ं स्थखड़यकिो,ं अलमारी, वेंयटलेटर की चौखटें — ____________ 

3. लकड़ी की टर स के घटक भाग — ____________ 

4. दरवािो,ं स्थखड़यकिो ंके पले्ल — ____________ 

5. छि की बस्थल्लिााँ — ____________ 

6. बस्थल्लिााँ, कॉयिणस, यचत्र रेल, आयचणटर ेव आयद — ____________ 

7. लकड़ी की सीय़ििााँ — ____________ 

ग. िहुमवकल्पीय प्रश्न (Multiple Choice Questions) 

1. यकसी कािण की दर यिभणर करिी है — 

(क) कािण की यवयिष्ट्िाओ ंपर 

(ख) सामग्री की यवयिष्ट्िाओ ंपर 

(ग) गारे के अिुपाि पर 

(घ) उपिुणक्त सभी पर 

2. ईंट की दीवार का मापि वगण मीटर में यकिा िािा है, ियद दीवार की मोटाई हो — 

(क) 15 से.मी. 

(ख) 10 से.मी. 

3. (ग) 20 से.मी. 

(घ) उपरोक् ि में से कोई िही ं

4. भवि यिमाणर् के यलए मात्राओ ंका अिुमाि लगािे समि सही मीयटर क इकाई है — 

(क) लंबाई के यलए मीटर 

(ख) के्षत्रिल के यलए घि मीटर 

(ग) आििि के यलए वगण मीटर 

(घ) क्षमिा के यलए लीटर 
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5. यिम्नयलस्थखि में से यकस स्थस्थयि में ईंट कािण का मापि घि मीटर में िही ंयकिा िािा? 

(क) एक िा अयधक ईंट मोटाई की दीवार 

(ख) मेहराब में ईंट कािण 

(ग) प्रबयलि ईंट कािण 

(घ) आधी ईंट की दीवार 

6. खुदाई एवं भराई कािण के यकि मदो ंका मापि अलग से िही ंयकिा िािा है? 

(क) कािण की रूपरेखा बिािा 

(ख) स्थल समिलीकरर् 

(ग) गहरी खुदाई में सीय़ििााँ 

(घ) उपरोक् ि सभी 

7. यिम्नयलस्थखि में से यकस स्थस्थयि में मापि वगण मीटर में यकिा िािा है? 

(क) िीवं में सीमेंट कंक्रीट 

(ख) आरसीसी संरचिा 

(ग) खोखले कंक्रीट ब्लॉक 

(घ) उपरोक् ि में से कोई िही ं

8. िैिो की ऊाँ चाई िक स्कयटिंग का मापि रयिंग मीटर में यकिा िािा है — 

(क) 300 यम. मी.  

(ख) 330 यम. मी.  

(ग) 315 यम. मी.  

(घ) 325 यम. मी.  
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िाडू्यल 4⎯ मिस् त्री से संिंमधत काि के औजारो ंको संभालिा  

(Handling of Basic Masonry Tools) 

 

राियमस्त्री कािण करिे समि, राियमस्त्री को यवयभन्न प्रकार के 

औज़ारो ं (Tools) की आवश्यकिा होिी है। पत्थर यचिाई 

(Stone Masonry) में औज़ारो ंको दो भागो ंमें वगीकृि यकिा 

गिा है — ग़िाई के औज़ार (Dressing Tools) और यिमाणर् 

कािण के औज़ार (Masonry Construction Tools)। पत्थर 

अयिियमि आकार और रूप में उपलब्ध होिे हैं। यिमाणर् की 

आवश्यकिाओ ंके अिुसार, उन्ें यिियमि आकार और स्वरूप 

देिे िर्था सही रूप में ढालिे के यलए यिम्नयलस्थखि औज़ारो ंका 

उपिोग राियमस्त्री और पत्थर ग़ििे वाला करिा है। 

 

राजमिस्त्री के औजारो ंके प्रकार (Types of Masonry Tools) 

यिम्नयलस्थखि वे यवयभन्न प्रकार के औज़ार हैं यििका उपिोग राियमस्त्री कािण करिे में यकिा िािा है— 

(i) पं्लि रूल और िॉि (Plumb Rule and Bob) — इसका उपिोग दीवार, सं्तभ, लकड़ी के 

फे्रम (िैसे दरवाज़ा, स्थखड़की आयद) की ऊध्वाणधरिा (Verticality) की िााँच के यलए यकिा िािा 

है। िह दो मीटर लंबी लकड़ी की पट्टी होिी है, यिसके ऊपरी भाग में एक लटकी हुई लंबक 

(Plumb Bob) िुड़ी होिी है (यचत्र 4.1)। 

(ii) ल्िररट लेवल (Spirit Level) — इसका उपिोग ििण, छि, दरवाज़ा, स्थखड़की के फे्रम आयद 

की कै्षयिििा (Horizontality) की िााँच के यलए यकिा िािा है (यचत्र 4.2)।  

(iii) टर ॉवेल (Trowel) — इसका उपिोग गारा (Mortar) उिािे, 

िैलािे, िोड़ बिािे और ईंट काटिे के यलए यकिा िािा है। 

िह एक स्टील की बे्लि, िैंक और लकड़ी के हैंिल से बिा 

होिा है (यचत्र 4.3)। 

(iv)  स्क्वायर (Square) — िह 

एक समकोर्ीि स्टील का टुकड़ा होिा है यिसका उपिोग दीवारो,ं 

सं्तभो ंआयद में समकोर् (Right Angle) की िााँच के यलए यकिा 

िािा है (यचत्र 4.4)। 

चित्र 4.1 — प्लंब बॉब (लंबक) 

 

                               चित्र 4.3 — ट्रॉवेल 

यचत्र 4.2 — स्थस्पररट लेवल 
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(v) लाइि और मपि (Line and Pins) — इिका उपिोग यिमाणर् कािण िैसे ईंट िा पत्थर यचिाई 

की सीधाई बिाए रखिे के यलए यकिा िािा है। िह अचे्छ धागे और दो यपिो ंसे यमलकर बिा 

होिा है (यचत्र 4.5)। 

(vi) छेिी (Chisel) — इसका उपिोग पत्थरो ंको ग़ििे के यलए 

यकिा िािा है। छेिी यवयभन्न आकार और प्रकार की होिी है और 

इिका उपिोग यवयभन्न प्रकार की कटाई व ग़िाई में यकिा िािा है 

(यचत्र 4.6)। 

(vii) िोल्स्टर (Bolster) — इसका उपिोग ईंटो ंको सटीक रूप से काटिे के यलए यकिा िािा है। 

इसका मुख्य भाग एक चौड़ी स्टील की बे्लि होिी है (यचत्र 4.7)। 

(viii)  िैश हैिर (Mash Hammer) — इसका उपिोग 

पत्थरो ंको ग़ििे के यलए यकिा िािा है (यचत्र 4.8)। 

 

   यचत्र 4.6 — छेिी        यचत्र 4.7 — बोल्स्टर         यचत्र 4.8 — मैि हैमर 

 

(ix) सै्कल्लंग हैिर (Scabbling Hammer) — इसका उपिोग पत्थरो ंके छोटे-छोटे उभारो ंको 

िोड़िे के यलए यकिा िािा है (यचत्र 4.9)। 

(x) िेवल (Bevel) — इसका उपिोग पत्थर, ईंट, ििण, उभार आयद का कोर् सेट करिे के यलए 

यकिा िािा है। िह दो स्टील बे्लिो ंसे बिा होिा है, यििमें स्लॉट होिे हैं और यिन्ें रं्थबसू्क्र द्वारा 

िोड़ा िािा है। इि बे्लिो ंको यकसी भी मिचाहे कोर् पर सेट यकिा िा सकिा है (यचत्र 4.10)। 

        चित्र 4.4 — स्क्वायर 

चित्र 4.5 — लाइन और चिन 
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(xi) फावड़ा (Spade) — इसका उपिोग रेि, यमट्टी, गारा आयद उिािे के यलए यकिा िािा है। 

इसका उपिोग मुलािम यमट्टी की खुदाई में भी यकिा िािा है (यचत्र 4.11)। 

 

यचत्र 4.9 — सै्कस्थबं्लग हैमर                        यचत्र 4.10 — बेवल            यचत्र 4.11 — िावड़ा 

 

(xii) हैमकंग टूल (Hacking Tool) — कंक्रीट की समिल सिह को खुरदुरा करिे के यलए इस टूल 

का उपिोग यकिा िािा है। िह हर्थौडे़ के रूप में होिा है यिसका यसरा छेिी िा िुकीले प्रकार 

का होिा है। इसका यसरा माइड स्टील से और िुकीला भाग टूल स्टील से बिा होिा है (यचत्र 

4.12)। 

(xiii) मपकऐक्स (Pickaxe) — इसका उपिोग पत्थरो ंकी मोटे िौर पर ग़िाई और खदािो ंमें पत्थर 

िोड़िे के यलए यकिा िािा है। (यचत्र 4.13)। 

(xiv) िोिार (Crowbar) — इसका उपिोग खदािो ंमें पत्थर िोड़िे के यलए यकिा िािा है (यचत्र 

4.14)। 

 

   यचत्र 4.12 — हैयकंग टूल    यचत्र 4.13 — यपकऐक्स        यचत्र 4.14 — क्रोबार 

 

(xv) लकड़ी का फ्लोट (Wooden Float) — इसका उपिोग सिह पर गारा िैलािे और प् लास् टर  

की परि को समिल करिे के यलए यकिा िािा है। िह लकड़ी का बिा होिा है (यचत्र 4.15)। 

(xvi) धातु का फ्लोट (Metal Float) — इसका उपिोग गारा यबछािे और वांयछि सिही यियियिंग 

(Surface Finish) प्राप्त करिे में यकिा िािा है (यचत्र 4.16)। 
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(xvii) मपक व िीटर (Picks and Beaters) — िे औज़ार दोहरी िोक, िुकीली और पिली छेिी, 

िुकीली और चौड़ी छेिी आयद रूपो ंमें उपलब्ध होिे हैं, यििका वज़ि 3, 3.2 और 4 यकलोग्राम 

होिा है। बीटर टी-आकार और वगाणकार िुकीली यसरो ंके सार्थ उपलब्ध होिे हैं, यििका वज़ि 

क्रमिः  3.6 और 4.1 यकलोग्राम होिा है। 

(xviii) फ्लोमटंग रूल (Floating Rule) — इसका उपिोग प् लास् टर  की सिह के स्तर की िााँच के 

यलए यकिा िािा है। 

(xix) रैमकंग िीर्ल (Racking Needle) — ईंट की दीवार पर प् लास् टर  करिे समि, ईंटो ंके िोड़ो ं

को लगभग एक सेंटीमीटर गहराई िक साफ़ यकिा िािा है। इस प्रयक्रिा को रैयकंग (Racking) 

कहा िािा है और इस कािण हेिु प्रिुक्त औज़ार को रैयकंग िीिल कहिे हैं (यचत्र 4.17)। 

 

  यचत्र 4.15 — लकड़ी का फ्लोट                 यचत्र 4.16 — धािु का फ्लोट    यचत्र 4.17 — रैयकंग िीिल  

 

(xx) सै्क्रचर (Scratcher) — इसका उपिोग आधे सेट हुए प् लास् टर  की सिह को खरोचंिे के यलए 

यकिा िािा है िायक अगले परि को पकड़ यमल सके। िे दो प्रकार के होिे हैं — पंखाकार (Fan) 

और कंघीिुमा (Comb) (यचत्र 4.18)। 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 4.18 — सै्क्रचर                         यचत्र 4.19 — स्पॉल हैमर 

 

(xxi) पॉइंमटंग टूल (िेला) (Pointing Tools - Naylas) — इिका उपिोग पत्थर यचिाई में पॉइंयटंग 

के यलए यकिा िािा है। िे िीि आकारो ं— छोटे, मध्यम और बडे़ — में होिे हैं। छोटे िेले का 

उपिोग खड़ी िोड़ो ं (Vertical Joints) के यलए यकिा िािा है। कै्षयिि िोड़ो ं (Horizontal 
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Joints) के यलए पहले लंबे िेले से सीधा यकिा िािा है और यिर मध्यम िेले से कािण पूरा यकिा 

िािा है  (यचत्र 4.21)। 

 

            यचत्र 4.20 — मोटाणर पैि यचत्र                                         यचत्र 4.21 — पॉइंयटंग टूल 

 

(xxii) िोटाषर पैि (Mortar Pan) — िह 1 से 1.5 यम.मी. मोटी माइड स्टील से बिा गोलाकार पैि 

होिा है, यिसके यकिारे मुडे़ होिे हैं। इसका उपिोग सीमेंट, गारा, रेि आयद को साँभालिे और ले 

िािे के यलए यकिा िािा है (यचत्र 4.20)। 

(xxiii) मिक हैिर (Brick Hammer) — इसका उपिोग ईंट को यवयभन्न आकारो ंमें काटिे के यलए 

यकिा िािा है। इसका एक यसरा चौकोर होिा है और दूसरा िीव्र धार वाला। 

(xxiv) स्कच (Scutch) — इसका उपिोग कटी हुई ईंटो ंको ग़ििे िर्था िरम ईंटो ंको काटिे में यकिा 

िािा है। 

(xxv) िॉल हैिर (Spall Hammer) — िह भारी हर्थौड़ा होिा है यिसका उपिोग पत्थरो ंकी मोटे 

िौर पर ग़िाई के यलए यकिा िािा है। (यचत्र 4.19)। 

 

सावधामियााँ (Precautions) 

(i) सभी औज़ारो ंको व्यवस्थस्थि िरीके से यकसी स्थाि िा रैक में रखा िािा चायहए। 

(ii) औज़ारो ंको लगािार गीलेपि िा िमी में िही ंरखिा चायहए, अन्यर्था टर ॉवेल, फ्लोट और मोटाणर 

पैि में िंग लग सकिी है। 

(iii) उपिोग और पररवहि के दौराि औज़ारो ंको यगरिे िही ंदेिा चायहए, अन्यर्था उिके दााँि टूट 

सकिे हैं। 

(iv) ऊाँ चाई पर कािण करिे समि िह सुयियिि यकिा िािा चायहए यक कोई औज़ार िा सामग्री िीचे 

खडे़ िा चलिे व्यस्थक्त पर ि यगरे। 

(v) कािण समास्थप्त के बाद यविेष रूप से गारा, कंक्रीट आयद से िुडे़ औज़ारो ंको अच्छी िरह से साफ़ 

कर धो देिा चायहए। 

  



 

79 
 

 

प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

अपिी कक्षा के वकण िॉप में उपलब्ध राियमस्त्री के औज़ारो ंकी पहचाि कीयिए, उन्ें अपिी कॉपी में 

यचयत्रि कीयिए, उिकी कीमि और यिमाणिा का िाम िोट कीयिए। 

 

अपिी प्रगमत जााँचें  

 

क. ररक्त स्थाि भररए — 

1. टर ॉवेल का उपिोग __________ और __________ िैलािे के यलए यकिा िािा है। 

2. पं्लब रूल और बॉब का उपिोग दीवार की __________ िााँचिे के यलए यकिा िािा है। 

3. छेिी का उपिोग पत्थरो ंको __________ के यलए यकिा िािा है। 

4. बोल्स्टर का उपिोग ईंटो ंको सटीक रूप से __________ के यलए यकिा िािा है। 

5. मोटाणर पैि का उपिोग सीमेंट, गारा, रेि आयद को __________ और __________ के यलए यकिा 

िािा है। 

6. स्थस्पररट लेवल का उपिोग ििण, छि, दरवाज़ा, स्थखड़की फे्रम आयद की __________ िााँच के यलए 

यकिा िािा है। 

7. स्क्वािर एक समकोर्ीि स्टील का टुकड़ा है यिसका उपिोग दीवारो,ं सं्तभो ं आयद की 

__________ िााँच के यलए यकिा िािा है। 

 

ख. अपिी कॉपी िें िीचे मदए गए औजारो ंके मचत्र ििाइए।  
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िाडू्यल 5⎯ लाइि की िामकिं ग करिा  

(Marking of Line) 

 

यकसी भी स्थल की सिाई और समिलीकरर् के बाद रेखा का यचन्ांकि (लाइि आउट) प्रर्थम महत्त्वपूर्ण 

कािण होिा है। भवि संरचिा की आधार िोििा (Foundation Plan) का अध्यिि कर िीवं के कें द्र का 

यचन्ांकि चूिे के चूर्ण से यकिा िािा है। इसके यलए सवणप्रर्थम प्लॉट की सीमा को लकड़ी िा बााँस की 

बस्थल्लिो ंद्वारा यियिि यकिा िािा है। 

 

िीवं की खुदाई आरंभ करिे से पहले भूयम पर कुछ आवश्यक यचन्ांकि यकए िािे हैं। 

 

रेखा मिधाषरण की प्रमिया (Process of Line-out) 

रेखा यिधाणरर् की प्रयक्रिा िीवं कािण की यदिा-यिदेि और िााँच का कािण करिी है।   

  

 

आवश्यक उपकरण (Tools required) 

1. लाइि िोरी िा सूि (Line dori or thread) 

2. गमला िा लोहे की हााँिी (Gamla or iron pot) 

3. लकड़ी िा स्टील की खंूटी (Wooden or steel 

pegs) 

4. हर्थौड़ा (Hammer) 

5. खुरपी िा िावड़ा (Spade) 

चित्र 5.1— न ींव कार्य र्ोजना 
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6. गुिी (Trowel) 

7. लोट िा लट् (Plumb bob) 

8. कुदाली (Pickaxe) 

9. रािगीर से्क्विर (Mason square) 

 

कच्ची सािग्री (Raw Material) 

चूिा पाउिर, ईंटें, सीमेंट, बालू 

  

 

प्रमिया (Procedure) 

1. साइट िोििा (Site Plan) से एक रेखा (A-A”) यिधाणररि की िािी है, यिसे संपूर्ण कािण के यलए 

आधार रेखा (Base Line) के रूप में चुिा िािा है। (यचत्र 5.1) 

2. कें द्र पर लकड़ी की खंूयटिााँ भूयम में गाड़ दी िािी हैं। 

3. कें द्र रेखा की खंूटी के दोिो ंओर िीवं की खाई की चौड़ाई के बराबर दूरी पर दो-दो खंूयटिााँ 

गाड़ी िािी हैं। 

4. िेष खंूयटिो ंसे लाइि िोरी िा सूि बााँध यदिा िािा है। अब कुदाली की सहाििा से रेखाएाँ  

अंयकि की िािी हैं। 

5. इि रेखाओ ंके सार्थ-सार्थ चूिे का चूर्ण यबछािा िािा है। 

6. कें द्र रेखा की खंूयटिो ंके सार्थ लगभग 2 मीटर की दूरी पर (MP1) (एक ईंट × एक ईंट) की 

राियमस्त्री सं्तभ (Masonry Pillar) बिाए िािे हैं।  

7. इि सं्तभो ंकी ऊाँ चाई आधार िल स्तर (Plinth Level) िक रखी िािी है और प्लास्टर यकिा 

िािा है। 

8. िीवं िोििा की कें द्र रेखा के चारो ंकोिो ंपर भी िही प्रयक्रिा अपिाई िािी है। 
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अपिी प्रगमत जााँचें  

 

प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 5.2 — िीवं के यलए लाइि आउट करिा 

 

 

 

1. एक कमरे के भवि की िीवं के यलए लाइि  की मायकिं ग करें । 

 

 

 

क. मिम्नमलल्खत प्रश्नो ंके उत्तर दें — 

1. िीवं िोििा की रेखा यिधाणरर् (लाइि आउट)  हेिु यकि-यकि उपकरर्ो ंका उपिोग यकिा 

िािा है? यचत्र सयहि समझाइए। 

2. भूयम पर िीवं की रेखा यिधाणरर् की प्रयक्रिा यलस्थखए। 
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सत्र 1 — िूल ज्यामितीय मििाषण 

(Basic Geometric Constructions) 

 

 

िाडू्यल 6⎯ भवि के मचत्र ििािा  

(Building Drawing) 

 

यकसी भी भवि का यिमाणर् करिे से पहले, उसके सभी घटको ंकी यवस्तारपूवणक रूपरेखा कागज़ पर 

िैिार की िािी है और यिर उसका रेखायचत्र बिािा िािा है। िह रेखायचत्र मािक प्रयक्रिा के अिुसार 

कागज़ पर बिािा िािा है। िह रेखायचत्र श्यमको,ं अयभिंिाओ ंऔर उपिोगकिाणओ ंको यिमाणर् कािण को 

समझिे और िोििा बिािे में सहाििा करिा है। 

 

 

 

 

समिलीि ज्यायमयि का ज्ञाि (Plane Geometry) यकसी भी ज्यायमिीि रचिा के सही उपिोग के यलए 

आवश्यक है। यवद्यार्थी िब ज्यायमिीि रचिाएाँ  बिािे हैं िो वे िर ॉइंग करिे के टूल् स  (कॉम्पास, यिवाइिर, 

यत्रभुि, पैमािा, टेम्पलेट आयद) को संभालिे का कौिल यवकयसि करिे हैं और उिके िायकण क यचंिि को 

भी प्रोत्साहि यमलिा है। अयभिांयत्रकी रेखायचत्र (Engineering Drawing) में ऐसी कई ज्यायमिीि 

रचिाएाँ  होिी हैं। यकसी सिह िा कागज़ पर सूचिा को अयभलेस्थखि करिे के यलए उपकरर्ो ंऔर साधिो ं

की आवश्यकिा होिी है, क्योयंक अयभिांयत्रकी रेखायचत्र एक यचत्रात्मक भाषा का रूप है। 

 

ज्यामितीय रचिाओ ंऔर रेखामचत्र हेतु आवश्यक उपकरणो ंऔर साधिो ंकी सूची— 

1. रेखायचत्र पट्ट और स्टैंि 

2. टी-से्क्विर (T-square) 

3. यमिी िर ाफ्टर 

4. सेट से्क्विर 

5. प्रोटर ैक्टर 

6. इंसू्टमेंट बॉक्स (Instrument Box) 

7. फ्रें च वक्र िा अयिियमि वक्र 

8. पेस्थन्सल 

9. रबर और इरेयजं़ग िीड 

10. बे्लि, पॉकेट चाकू िा पेस्थन्सल िापणिर 

11. िर ॉइंग यपि, यचपकिे वाला टेप िा स्थक्लप्स 

12. िर ॉइंग पेपर िा िीट, टर ेयसंग पेपर और टर े यसंग कपड़ा 
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13. धूल झाड़िे के यलए कपड़ा िा ब्ि 

14. सैंि पेपर 

15. पैमािा (इंिीयििररंग से्कल) 

16. से्कच पुस्थस्तका 

 

     यचत्र 6.1 — इंसू्टमेंट बॉक्स का रेखायचत्र 

 

यचत्र 6.2 — टेम्पलेट 

आपिे ऊपर यदए गए कुछ उपकरर्ो ं का उपिोग अपिी पूवण कक्षाओ ं में यकिा होगा, परंिु प्रमुख 

उपकरर् िीचे यदए गए हैं (यचत्र 6.1 में दिाणए अिुसार): 

1. बडे़ आकार का कंपास (150 यम. मी.  लंबा) — पेि िा पेस्थन्सल के यलए अदल-बदल वाले पैरो ं

सयहि 

2. बडे़ आकार का यिवाइिर (150 यम. मी.  लंबा) 

3. छोटा बो कंपास (95 यम. मी.  लंबा) 

4. छोटा इंक बो कंपास (95 यम. मी.  लंबा) 

5. छोटा बो यिवाइिर (95 यम. मी.  लंबा) 

6. लंबाई ब़िािे वाली छड़ (Lengthening Bar) 

7. यपि प्वाइंट 

8. इंक प्वाइंट 

9. रूयलंग पेि िा लाइिर 

10. होडर क्रो-यक्वल (Holder Croquill) — रेखाएाँ  खीचंिे हेिु 

11. लेि केस (Lead Case) — लेि को रखिे के यलए 
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               यचत्र 6.3 — यमिी िर ाफ्टर                                              यचत्र 6.4 — टी-से्क्विर 

       

               यचत्र 6.5 — सेट से्क्विर, पैमािा, प्रोटर ैक्टर एवं फ्रें च वक्र का सेट 

 

ज्यामितीय रचिा की मवमधयााँ (Methods of Geometrical Constructions) 

सिस्या 1 — लाइि AB को दो िरािर भागो ंिें मवभामजत करिा 

1. पैमािे से AB िामक रेखा खंि खीचंें। 

2. कंपास को AB की आधी लंबाई से अयधक पर खोलें और यबंदु A को कें द्र मािकर चाप खीचंें। 

3. यिर यबंदु B को कें द्र मािकर उसी माप से चाप खीचंें। 

4. दोिो ंचाप िहााँ यमलिे हैं, उि यबंदुओ ं(C और D) को रेखा से िोड़ें। 

5. िह रेखा AB को यबंदु M पर दो बराबर भागो ंमें यवभायिि करिी है। 
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सिाधाि — (मचत्र 6.6) 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 6.6 — रेखा का यद्वभािि 

 

सिस्या 2 — एक कोण को दो िरािर भागो ंिें मवभामजत करिा 

1. कोई भी िुकीले कोर् खीचंें। 

2. यबंदु S को कें द्र मािकर एक चाप खीचंें िो रेखाओ ंको A और B यबंदुओ ंपर काटे। 

3. A और B को कें द्र मािकर दो चाप खीचंें िो यबंदु C पर यमलें। 

4. S और C को यमलािे वाली रेखा कोर् को दो बराबर भागो ंमें यवभायिि करिी है। 

सिाधाि — (मचत्र 6.7) 

 

यचत्र 6.7 — कोर् का यद्वभािि 

 

सिस्या 3 — 60° का कोण ििािा 

1. एक सीधी रेखा खीचंें और उस पर यबंदु A यचस्थन्ि करें । 

2. कंपास को उपिुक्त लंबाई में खोलें और A को कें द्र मािकर चाप खीचंें िो रेखा को B पर 

काटे। 

3. यबंदु B को कें द्र मािकर चाप खीचंें िो पहली चाप को C पर काटे। 

4. AC को यमलाएाँ  — कोर् BAC = 60°। 

सिाधाि — (मचत्र 6.8) 
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यचत्र 6.8 — 60° का कोर् बिािा 

 

सिस्या 4 — 30° का कोण ििािा 

1. 60° का कोर् ABC बिाएाँ । 

2. एक कंपास खोलें; कंपास की सुई को यबंदु C पर रखकर एक चाप बिाएं। इसी प्रकार सुई को 

यबंदु B पर रखकर एक चाप बिाएं िो चाप को यबंदु D पर प्रयिचे्छयदि करे। 

3. AD को यमलाएाँ  — कोर् DAB = 30° (अर्थाणि 60° का आधा) । 

सिाधाि — (मचत्र 6.9) 

      यचत्र 6.9 — 30° का कोर् बिािा 

 

सिस्या 5 — 90° का कोण ििािा 

1. एक सीधी रेखा खीचंकर उस पर A यबंदु यचस्थन्ि करें । 

2. कम्पास को उपिुक्त लम्बाई िक खोलें, कम्पास की सुई को यबंदु A 

पर रखें और यबंदु B पर रेखा को काटिे हुए एक चाप खीचंें।  

अगले चरर्ो ंके यलए कम्पास के खुलिे का स्थाि ि बदलें। 

3. B को कें द्र मािकर उसी माप से चाप खीचंें  िो C पर यमले। 

4. C को कें द्र मािकर चाप खीचंें िो D पर यमले। 

5. C और D को कें द्र मािकर चाप खीचंें िो E पर यमलें — AE को 

यमलाएाँ । 

6. कोर् BAE = 90°।                                                                      

सिाधाि — (मचत्र 6.10)                                                                       

 

सिस्या 6 — 45° का कोण ििािा 

यचत्र 6.10 — 90° का 

कोर् बिािा 
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1. 90° का कोर् BAE बिाएाँ । 

2. एक कंपास खोलें और कें द्र यबंदु B और F लेकर, यबंदु G पर प्रयिचे्छद करिे हुए चाप खीचंें। 

3. AG को यमलाएाँ  — कोर् BAG = 45° (90° का यद्वभािक) । 

सिाधाि — (मचत्र 6.11) 

 

यचत्र 6.11 — 45° का कोर् बिािा 

 

सिस्या 7 — रेखा AB पर मिंदु A पर लंि खीचंिा 

1. रेखा AB खीचंें — यबंदु A पर लंब खीचंिा है। 

2. कंपास को यकसी भी यत्रज्या में खोलें और इसे अगली सभी चापो ंके यलए ि बदलें। 

3. A को कें द्र मािकर चाप खीचंें — यबंदु C प्राप्त होगा। 

4. C को कें द्र मािकर चाप खीचंें — यबंदु D यमलेगा। 

5. D को कें द्र मािकर चाप खीचंें — यबंदु E यमलेगा और वह A को भी छुएगा। 

6. E को कें द्र मािकर चाप खीचंें — यबंदु F यमलेगा। 

7. FA को यमलािे वाली रेखा AB पर यबंदु A पर लंब होगी। 

सिाधाि — (मचत्र 6.12) 

 

यचत्र 6.12 — यकसी रेखा पर लंब खीचंिा 

 

सिस्या 8 (Problem 8) - मकसी दी गई रेखा को 5 सिाि भागो ंिें मवभामजत करिा। 

1. से्कल की सहाििा से एक रेखा AB खीयंचए। इस रेखा को समाि भागो ंमें यवभायिि करिा है। 

2. इस रेखा के यबंदु A से यकसी भी सुयवधाििक कोर् पर दूसरी रेखा खीयंचए। 
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3. कंपास (Compass) को एक उपिुक्त लंबाई िक खोयलए और यबिा कंपास की दूरी बदले उस 

दूसरी रेखा को 5 समाि खंिो ं(यबंदु C से G िक) में यवभायिि कीयिए। 

4. यबंदु G को B से यमलाइए। 

5. सेट स्क्वािर (Set Square) का उपिोग करिे हुए सभी यबंदुओ ं(F से C) से GB रेखा के 

समांिर रेखाएाँ  खीयंचए, िैसा यक यचत्र में दिाणिा गिा है। 

6. इस प्रकार AB रेखा 5 समाि भागो ंमें यवभायिि हो िािी है। 

सिाधाि— (मचत्र 6.13) 

यचत्र 6.13 — यकसी रेखा को समाि भागो ंमें यवभायिि करिा 

 

सिस्या 9 (Problem 9) — कंपास की सहायता से सिांतर रेखाएाँ  खीचंिा 

1. से्कल की सहाििा से AB िामक एक सीधी रेखा खीयंचए और उसे दोिो ंओर ब़िाइए। 

2. कंपास को एक उपिुक्त दूरी पर खोयलए, कंपास की सूई को यबंदु A पर रखकर एक चाप 

बिाइए िैसा यक यचत्र में दिाणिा गिा है। 

3. कंपास की दूरी को बदले यबिा यबंदु B पर रखकर वैसी ही एक और चाप बिाइए। 

4. दोिो ंचापो ंपर ऊपरी यबंदुओ ंको क्रमिः  C और D के रूप में यचयिि कीयिए। 

5. से्कल िा रूलर की सहाििा से यबंदुओ ंC और D को यमलाकर एक रेखा खीयंचए और उसे दोिो ं

ओर ब़िाइए। प्राप्त रेखा CD, AB रेखा की समांिर होगी। 

6. ियद समांिर रेखा यबंदु C से होकर गुिरिी हो, िो पहले यबंदु C से AB रेखा पर लंब खीयंचए िो 

यबंदु A पर यमले। यिर कंपास को CA की लंबाई के बराबर खोलकर यबंदु B पर एक चाप बिाइए 

और उस चाप के सबसे ऊाँ चे यबंदु D को यचयिि करके CD रेखा खीयंचए। वैकस्थल्पक रूप से, 

यबंदु B से लंब खीचंकर उसी लंबाई में काटकर यबंदु D प्राप्त यकिा िा सकिा है। 
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सिाधाि— (मचत्र 6.14) 

 

यचत्र 6.14 — समांिर रेखाएाँ  बिािा 

 

मत्रभुज (The Triangle) 

 

पररभाषाएाँ — 

िीि सीधी रेखाओ ंसे यघरे समिल आकार को यत्रभुि (Triangle) कहिे हैं। 

• यवषमबाहु यत्रभुि — यिसकी िीिो ंभुिाएाँ  िर्था िीिो ंकोर् असमाि होिे हैं। 

• समयद्वबाहु यत्रभुि — यिसकी दो भुिाएाँ  बराबर होिी हैं, अिः  उसके दो कोर् भी बराबर होिे 

हैं। 

• समबाहु यत्रभुि — यिसकी िीिो ंभुिाएाँ  िर्था िीिो ंकोर् समाि होिे हैं। 

• समकोर् यत्रभुि — यिसमें एक कोर् 90 अंि (समकोर्) का होिा है। समकोर् के सामिे 

वाली भुिा को 'कर्ण' (Hypotenuse) कहिे हैं। 

 

सिस्या 10 (Problem 10) — यमद मत्रभुज की एक भुजा दी हो, तो सििाहु मत्रभुज का मििाषण 

कीमजए। 

1. से्कल की सहाििा से AB िामक रेखा खीयंचए, यिसकी लंबाई दी गई भुिा के बराबर हो। 

2. कंपास की सूई को यबंदु A पर रस्थखए, और उसकी यत्रज्या AB के बराबर खोलकर एक चाप 

बिाइए। 

3. इसी प्रकार कंपास की सूई को B पर रस्थखए और यत्रज्या को बदले यबिा दूसरी चाप बिाइए 

यिससे पहली चाप को यबंदु C पर काटे। 

4. यबंदु A और C, िर्था B और C को यमलाइए। इस प्रकार यत्रभुि ABC एक समबाहु यत्रभुि है। 
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सिाधाि— (मचत्र 6.15) 

 

 

 

यचत्र 6.15 — समबाहु यत्रभुि बिािा 

सिस्या 11 (Problem 11) — सिमििाहु मत्रभुज का मििाषण कीमजए। 

से्कल की सहाििा से AB िामक रेखा खीयंचए यिसकी लंबाई दी गई हो। 

1. कंपास को AB से अयधक यत्रज्या िक खोयलए, और उसकी सूई को A पर रखकर एक चाप 

बिाइए। 

2. उसी यत्रज्या से कंपास की सूई को B पर रखकर दूसरी चाप खीयंचए िो पहली चाप को यबंदु C 

पर काटे। 

3. यबंदुओ ंA और C िर्था B और C को यमलाइए। 

4. इस प्रकार यत्रभुि ABC एक समयद्वबाहु यत्रभुि होगा यिसमें AC = BC होगा। 

सिाधाि— (मचत्र 6.16) 

यचत्र 6.16 — समयद्वबाहु यत्रभुि बिािा 

 

सिस्या 12 (Problem 12) — 6 से.िी., 5 से.िी. और 4 से.िी. की भुजाओ ंवाले एक 

मवषििाहु मत्रभुज का मििाषण कीमजए। 

1. से्कल की सहाििा से 6 से.मी. लंबी एक रेखा खीयंचए। एक यसरा A और दूसरा यसरा B यचयिि 

कीयिए। 
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2. कंपास को 5 से.मी. की यत्रज्या पर खोयलए, िो यत्रभुि की दूसरी भुिा के बराबर है। 

3. कंपास की सूई को यबंदु A पर रस्थखए और एक चाप बिाइए। 

4. अब कंपास को 4 से.मी. की यत्रज्या पर सेट कीयिए, िो िीसरी भुिा के बराबर है। 

5. कंपास की सूई को यबंदु B पर रखकर एक चाप बिाइए िो पहली चाप को यबंदु C पर काटे। 

6. यबंदुओ ंA और C िर्था B और C को यमलाइए। इस प्रकार यत्रभुि ABC एक यवषमबाहु यत्रभुि 

बिेगा। 

सिाधाि— (मचत्र 6.17) 

यचत्र 6.17 — यवषमबाहु यत्रभुि बिािा 

 

चतुभुषज (The Quadrilateral) 

 

पररभाषाएाँ — 

चार सीधी भुिाओ ंसे यघरे आकृयि को चिुभुणि (Quadrilateral) कहिे हैं। 

• वगण (Square) — यिसकी चारो ंभुिाएाँ  समाि और चारो ंकोर् समकोर् होिे हैं। 

• आिि (Rectangle) — यिसमें यवपरीि भुिाएाँ  समाि लंबाई की होिी हैं और सभी कोर् 

समकोर् होिे हैं। 

• समांिर चिुभुणि (Parallelogram) — यिसमें यवपरीि भुिाएाँ  समाि िर्था परस्पर समांिर होिी 

हैं। 

• समचिुभुणि (Rhombus) — यिसकी चारो ंभुिाएाँ  समाि होिी हैं। 

• समलंब चिुभुणि (Trapezium) — यिसमें केवल एक िोड़ी यवपरीि भुिाएाँ  परस्पर समांिर 

होिी हैं। 

• यवषम चिुभुणि (Trapezoid) — यिसकी चारो ंभुिाएाँ  और कोर् असमाि होिे हैं। 

सिस्या 13 (Problem 13) — एक वगष ििाएाँ , मजसकी भुजा की लंिाई दी गई हो। 

1. से्कल की सहाििा से BA रेखा खीचंें, िो दी गई लंबाई के बराबर हो। 

2. यबंदु B से 90 यिग्री का कोर् बिाएाँ  िा लंबवि रेखा खड़ी करें । 

3. लंबवि रेखा पर यबंदु C इस प्रकार अंयकि करें  यक रेखा BC की लंबाई BA के बराबर हो, िो 

दी गई लंबाई है। 



 

93 
 

4. कंपास को वगण की भुिा की लंबाई के बराबर खोलें, सुई को यबंदु A िर्था C पर रखिे हुए चाप 

खीचंें, िो यबंदु D पर प्रयिचे्छद करें । 

5. CD और AD रेखाएाँ  यमलाएाँ । इस प्रकार ABCD चिुभुणि एक आवश्यक वगण है, यिसकी सभी 

भुिाएाँ  समाि हैं िर्था सभी कोर् समकोर् हैं। 

सिाधाि — (मचत्र 6.18) 

 

यचत्र 6.18 — वगण बिािा 

 

सिस्या 14 (Problem 14) — एक वगष ििाएाँ , मजसकी मवकणष की लंिाई दी गई हो। 

1. से्कल की सहाििा से AC रेखा को दी गई यवकर्ण लंबाई के बराबर खीचंें। 

2. AC का समयद्वभािि करें  िायक O यबंदु यवकर्ण का मध्य यबंदु हो। समयद्वभािक रेखा को आगे 

ब़िाएाँ । 

3. कंपास को OA (िा OC) की यत्रज्या पर सेट करें  और कें द्र O पर सुई रखकर एक वृत्त बिाएाँ , 

िो समयद्वभािक रेखा को यबंदु B िर्था D पर काटे। 

4. से्कल की सहाििा से वृत्त पर बिे यबंदुओ ंको यमलाकर चिुभुणि ABCD बिाएाँ । 

5. अिः  चिुभुणि ABCD अभीष्ट् वगण है। 

 

सिाधाि — (यचत्र 6.19) 

 

 

 

 

 

यचत्र 6.19 — यदए गए यवकर्ण पर वगण बिािा 
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सिस्या 15 (Problem 15) — एक सिांतर चतुभुषज ििाएाँ , मजसकी दो भुजाएाँ  एवं एक कोण 

मदया गया हो। 

1. से्कल की सहाििा से AD को दी गई एक भुिा की लंबाई के बराबर खीचंें। 

2. प्रोटर ैक्टर की सहाििा से यबंदु A पर यदिा गिा कोर् बिाएाँ  और रेखा को आगे ब़िाएाँ । 

3. कंपास िा से्कल से AB को दूसरी दी गई भुिा की लंबाई के बराबर अंयकि करें । 

4. कंपास को AD के बराबर खोलें और यबंदु B पर सुई रखकर चाप खीचंें। 

5. कंपास को AB के बराबर खोलें और यबंदु D पर सुई रखकर एक अन्य चाप खीचंें, िो पहले 

चाप को यबंदु C पर काटे। 

6. यबंदु B को C से और C को D से यमलाएाँ । इस प्रकार ABCD वांयछि समांिर चिुभुणि है। 

सिाधाि — (मचत्र 6.20) 

यचत्र 6.20 — समांिर चिुभुणि बिािा 

 

सिस्या 16 (Problem 16) — एक सिलंि चतुभुषज (टर े पेमजयि) ििाएाँ , मजसिें सिांतर भुजाओ ं

की लंिाई, उिके िीच की लंिवत दूरी तथा एक कोण मदया गया हो। 

1. से्कल िा रूलर की सहाििा से AB को दी गई समांिर भुिा की लंबाई के बराबर खीचंें। 

2. कंपास को दी गई लंबवि दूरी के बराबर खोलें, और यबंदु A िर्था B से चाप खीचंकर समांिर 

रेखा बिाएाँ । 

3. यबंदु B से यदए गए कोर् को बिािे हुए समांिर रेखा को यबंदु C पर काटें। 

4. यबंदु C से दूसरी समांिर भुिा की दी गई लंबाई को CD के बराबर अंयकि करें । यिर DA को 

यमलाएाँ । 

5. इस प्रकार ABCD वांयछि समलंब चिुभुणि है। 

सिाधाि — (मचत्र 6.21) 
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यचत्र 6.21 — समलंब चिुभुणि बिािा 

 

सिस्या 17 (Problem 17) — एक सिचतुभुषज ििाएाँ , मजसिें एक मवकणष तथा भुजा की लंिाई 

दी गई हो। 

1. से्कल की सहाििा से AC रेखा को यवकर्ण की दी गई लंबाई के बराबर खीचंें। 

2. कंपास को भुिा की दी गई लंबाई के बराबर खोलें और यबंदु A िर्था C से चाप खीचंें, िो 

क्रमिः  यबंदु B एवं D पर यमलें। 

3. AB, BC, CD और DA को यमलाएाँ । 

4. इस प्रकार ABCD वांयछि समचिुभुणि है। 

सिाधाि — (मचत्र 6.22) 

 

यचत्र 6.22 — समचिुभुणि बिािा 

 

िहुभुज (Polygons) 

 

पररभाषाएाँ  — 

चार से अयधक भुिाओ ंसे यघरे समिल आकृयि को बहुभुि (Polygon) कहा िािा है। 

• पााँच भुिाओ ंसे यघरी आकृयि — पंचभुि (Pentagon) 

• छह भुिाओ ंसे यघरी आकृयि — षट्भुि (Hexagon) 
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• साि भुिाओ ंसे यघरी आकृयि — सप्तभुि (Heptagon) 

• आि भुिाओ ंसे यघरी आकृयि — अष्ट्भुि (Octagon) 

• िौ भुिाओ ंसे यघरी आकृयि — िवभुि (Nonagon) 

• दस भुिाओ ंसे यघरी आकृयि — दिभुि (Decagon) 

 

ियद यकसी बहुभुि की सभी भुिाएाँ  समाि हो,ं िो उसे यिियमि बहुभुि (Regular Polygon) कहा 

िािा है। यिियमि बहुभुि के सभी बाहरी कोर् और सभी आंिररक कोर् समाि होिे हैं। 

 

सिस्या 18 (Problem 18) —एक षट्भुज ििाएाँ , मजसकी भुजाओ ंकी लंिाई दी गई हो। 

1. कंपास को दी गई भुिा की लंबाई के बराबर खोलें और एक वृत्त बिाएाँ । 

2. कंपास की खोलाई ि बदलिे हुए वृत्त की पररयध पर यकसी भी एक यबंदु से आरंभ करके वृत्त 

पर छह स्थािो ंको यचयिि करें । ियद यिमाणर् सटीक हो िो आप उसी यबंदु पर समाप्त करें गे 

िहााँ से आरंभ यकिा र्था। 

3. से्कल की सहाििा से उि छह यबंदुओ ंको यमलाकर एक यिियमि षट्भुि बिाएाँ  िैसा यक यचत्र 

में यदखािा गिा है। 

सिाधाि — (मचत्र 6.23) 

 

 

 

 

 

  

यचत्र 6.23 — षट्भुि बिािा 
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सिस्या 19 (Problem 19) — कोई भी सििहुभुज ििाइए; भुजा की लंिाई दी गई हो। 

1. पैमािे (scale) की सहाििा से AB रेखा खीयंचए, यिसकी लंबाई दी गई भुिा के बराबर हो। 

रेखा AB को यबंदु P िक ब़िाइए। 

2. समबहुभुि (Regular Polygon) का बाह्य कोर् 360° को बहुभुि की भुिाओ ंकी संख्या से 

यवभायिि करके ज्ञाि यकिा िािा है। इस उदाहरर् में बहुभुि सप्तभुि (Heptagon) है, अिः  

बाह्य कोर् होगा 360° ÷ 7। 

3. यबंदु B पर बाह्य कोर् PBC खीयंचए। BC की लंबाई AB के बराबर लीयिए। 

4. रेखाओ ंAB और BC का समयद्वभािक (bisector) बिाइए। यचत्र में दिाणए अिुसार िे यबंदु O 

पर प्रयिचे्छद करिे हैं। 

5. परकार को OA यत्रज्या के बराबर खोयलए (OB = OC) और कें द्र O पर रखकर एक वृत्त 

बिाइए। 

6. परकार को बहुभुि की भुिा के बराबर खोलकर C से D, D से E, E से F िर्था F से G िक यबंदु 

यचयिि कीयिए। 

7. वृत्त की पररयध पर यचयिि यबंदुओ ंको यमलाइए। ABCDEFG वांयछि सप्तभुि होगा। 

सिाधाि: मवमध – 1 (मचत्र 6.24) 

यचत्र 6.24 — बहुभुि बिािा 

 

सिाधाि: मवमध – 2 (मचत्र 6.25) 

1. पैमािे से AB रेखा खीयंचए, िो दी गई भुिा के बराबर हो। यबंदु A से रेखा को ब़िाइए। 

2. परकार को AB यत्रज्या यिििा खोयलए, और सुई A पर रखकर एक अद्धणवृत्त खीयंचए िो ब़िी 

हुई रेखा BA को P यबंदु पर काटे। 

3. अद्धणवृत्त को बराबर भागो ंमें बााँयटए। भागो ंकी संख्या बहुभुि की भुिाओ ंके बराबर होिी 

चायहए। उदाहरर् में सप्तभुि है, अिः  प्रते्यक चाप के यलए 180° ÷ 7 गर्िा करके यवभािि 

करें । 

4. यबंदु A से यबंदु 2 िक रेखा खीयंचए। िह बहुभुि की दूसरी भुिा होगी। 
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5. AB और A2 रेखाओ ंका समयद्वभािक बिाइए, िो यचत्र अिुसार यबंदु O पर प्रयिचे्छद करिा 

है। 

6. परकार को OB (OA = O2) यत्रज्या पर खोयलए और कें द्र O पर रखकर वृत्त बिाइए। 

7. परकार को बहुभुि की भुिा के बराबर खोलकर B से C, C से D, D से E, E से F, और F से G 

िक यचयिि कीयिए। 

8. सभी यबंदुओ ंको यमलाइए। ABCDEFG वांयछि सप्तभुि होगा। 

 

यचत्र 6.25 — बहुभुि बिािा 

 

सिस्या 20 (Problem 20) — कोई भी सििहुभुज ििाइए ; भुजा की लंिाई दी गई हो या 

सििहुभुज ििािे की सािान्य मवमध अपिाइए। 

1. पैमािे की सहाििा से AB रेखा खीयंचए िो दी गई भुिा के बराबर हो। 

2. रेखा के यबंदु B पर लंबर (perpendicular) BP खीयंचए और उसे AB के बराबर लंबाई िक 

यचयिि कीयिए। 

3. यबंदु A को P से यमलाकर सीधी रेखा AP बिाइए। 

4. परकार को AB यत्रज्या के बराबर खोयलए और कें द्र B पर रखकर एक चाप AP बिाइए। 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

अपिी प्रगमत जााँचें  

 

5. AB रेखा का समयद्वभािक बिाकर उसे इििा ब़िाइए यक वह रेखा AP और चाप AP को 

क्रमिः  यबंदु 4 और 6 पर काटे। 

6. यबंदु 4 और 6 के बीच की दूरी का समयद्वभािि कर यबंदु 5 

प्राप्त कीयिए। 

7. परकार को क्रमिः  4B, 5B और 6B यत्रज्या पर खोयलए और 

कें द्र क्रमिः  यबंदु 4, 5, 6 पर रखकर वृत्त बिाइए। इि वृत्तो ं

में वगण, पंचभुि और षट्भुि अंयकि कीयिए। 

8. सप्तभुि, अष्ट्भुि आयद बिािे हेिु क्रमिः  यबंदु 7, 8 आयद 

यचयिि करें , यििकी दूरी 6–7, 7–8 आयद 4–5 के बराबर 

होिी चायहए िैसा यक यचत्र में दिाणिा गिा है। 

सिाधाि: मवमध – 3 (मचत्र 6.26) 

 

           यचत्र 6.26 — बहुभुि बिािा 

 

 

 

1. ज्यायमिीि यिमाणर् में प्रिुक्त महत्वपूर्ण िर ॉइंग उपकरर्ो ंकी सूची बिाइए िर्था उिका एक 

पोस्टर (स्विंत्र रेखायचत्र सयहि) िैिार कीयिए। 

ि.सं. प्रयुक्त उपकरणो ंके िाि 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

क. ररक्त स्थाि भरें  — 

1. समिल ज्यायमयि की समझ ________________ के उयचि उपिोग हेिु आवश्यक है। 

2. समिल आकृयि िो ________________ से यघरी हो यत्रभुि बिािी है। 
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सत्र 2 — इंजीमियररंग र्र ॉइंग के टूल  

(Tools of Engineering Drawing) 

 

 

3. यवषमबाहु यत्रभुि िीि ________________ भुिाओ ंऔर िीि ________________ से बििा है। 

4. ________________ भुिाओ ंसे यघरी आकृयि चिुभुणि कहलािी है। 

5. यिसकी सभी ________________ भुिाएाँ  हो,ं वह चिुभुणि समचिुभुणि कहलािा है। 

6. ________________ से अयधक भुिाओ ंसे यघरी समिल आकृयि बहुभुि कहलािी है। 

7. ________________ भुिाओ ंसे यघरी समिल आकृयि सप्तभुि कहलािी है। 

8. ________________ भुिाओ ंसे यघरी समिल आकृयि दिभुि कहलािी है। 

 

ख. मिम्न कथिो ंको सत्य या असत्य िताइए — 

1. यकसी रेखा को समयद्वभायिि करिे का अर्थण उसे दो समाि भागो ंमें बााँटिा है। 

2. ियद एक रेखा दूसरी रेखा पर लंब होिी है, िो वे 45° पर प्रयिचे्छद करिी हैं। 

3. यिसमें सभी िीिो ंभुिाएाँ  समाि हो ंवह समबाहु यत्रभुि कहलािा है। 

4. पााँच से अयधक भुिाओ ंवाली समिल आकृयि को चिुभुणि कहिे हैं। 

5. सभी चारो ंभुिाएाँ  समाि हो,ं िो वह समचिुभुणि कहलािा है। 

6. एक िोडे़ यवपरीि भुिाएाँ  समान्तर हो,ं वह चिुभुणि समलंब (Trapezium) कहलािा है। 

7. आि भुिाओ ंसे यघरी आकृयि सप्तभुि कहलािी है। 

8. िौ भुिाओ ंसे यघरी आकृयि िवभुि कहलािी है। 

 

ग. मिम्नमलल्खत प्रश्नो ंके उत्तर दीमजए — 

1. िर ॉइंग बिािे समि ज्यायमिीि यिमाणर् क्यो ंआवश्यक होिे हैं? 

2. एक सीधी रेखा को साि बराबर भागो ंमें यवभायिि कीयिए। 

3. दस बराबर भुिाओ ंवाला बहुभुि बिािे की क्रमबद्ध यवयधिााँ यलस्थखए। 

4. वृत्त के व्यास पर स्थस्थि यकसी यदए गए यबंदु से वृत्त को स्पिण करिी रेखाएाँ  (स्पिण रेखाएाँ ) 

बिाइए। 

 

 

 

 

यचत्र एक वास्तयवक वसु्त का रेखायचत्रात्मक (graphical) यिरूपर् है। अयभिंिा (Engineer) यकसी वसु्त 

का आकार व आकाररकी (shape and size) को रेखाओ ंके माध्यम से कागज़ पर अयभव्यक्त करिा 

है। यकसी यविेष वसु्त की आकृयि और माप को समझािे के यलए यचत्र का उपिोग यकिा िािा है।  

यकसी यचत्र को समझिे के यलए उस पर प्रिुक्त मािक संकेिो ं (standard conventions), 

मौयलक यचिो ं(basic symbols) एवं यििमो ंका ज्ञाि होिा आवश्यक है। 
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र्र ॉइंग के िापि िािक (Drawing Scale) 

मापि मािक (scale) का उपिोग वास्तयवक िीवि की वसु्तओ ंके आकार को रेखायचत्र पर प्रदयिणि 

करिे के यलए यकिा िािा है, िैसे यक कार िा हवाई िहाज़ का आकार। यचत्र 6.27 में यदखाई गई वैि 

के उदाहरर् को देखें।  

वास्तयवक िीवि में इस वैि की लंबाई लगभग 6000 यम. मी.  हो सकिी है। इसे कागज़ पर यचयत्रि करिे 

के यलए सुझािा गिा है यक प्रिुक्त कागज़ की लंबाई 300 यम. मी.  से र्थोड़ी कम होिी चायहए। 

 

 

 

 

 

यचत्र 6.27 — िर ॉइंग के मापि मािक 

अब, 6000/300 = 20, अर्थाणि इस वैि की वास्तयवक लंबाई को यचयत्रि करिे के यलए आपको लगभग 

20 िीट्स की आवश्यकिा होगी। परंिु ियद आप केवल एक िीट में िह यचत्र बिािा चाहें, िो आप यचत्र 

में 1 यम. मी.  को वसु्त के वास्तयवक िीवि के 20 यम. मी.  के बराबर माि सकिे हैं। इसे हम 1:20 िा 

1/20 िा 1 से 20 के रूप में यलख सकिे हैं। 

ध्याि दें  यक इस अिुपाि (ratio) में पहला अंक कागज़ पर बिाए गए यचत्र की लंबाई को दिाणिा है और 

दूसरा अंक वास्तयवक वसु्त की लंबाई को। यचत्र मापि मािक को प्रयियियध यभन्न (आरएि) 

(Representative Fraction) भी कहा िािा है। िह रेखा के यचयत्रि आकार और वास्तयवक आकार का 

अिुपाि दिाणिा है। यभन्न के अंि और हर के अिुपाि को, यचयत्रि आकार और वास्तयवक आकार का 

अिुपाि मािा िािा है। उदाहरर्िः  1/20 का अर्थण है यक वसु्त का वास्तयवक आकार यचत्र के आकार से 

बीस गुिा बड़ा है। 

 

1:1 (एक-से-एक) का पैमािा िह दिाणिा है यक वसु्त को उसके वास्तयवक आकार में खीचंा गिा है। 2:1 

(दो-से-एक) का पैमािा िह दिाणिा है यक वसु्त को यचत्र में उसके वास्तयवक आकार से दोगुिा बड़ा यकिा 

गिा है। 1:2 (एक-से-दो) का पैमािा िह दिाणिा है यक वसु्त को उसके आधे आकार में छोटा कर यदिा 

गिा है, आयद। 

 

मचत्र पत्र की िाप (Dimensions of Drawing Sheets) 

िकिीकी यचत्रो ंके यलए प्रचयलि कागज़ के आकार A-प्रारूप (A-Format) कहलािे हैं। इस शंृ्खला में 

सबसे बड़ा आकार A0 होिा है। A1 की माप A0 का आधा होिा है, A2 की माप A1 का आधा — और 
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िह क्रम आगे भी चलिा है। बड़ा क्रम संख्या छोटा आकार दिाणिा है, यिसे यपछले आकार की लंबी 

यदिा में आधा काटकर प्राप्त यकिा िािा है। A4 िकिीकी यचत्रर् में प्रािः  प्रिुक्त सबसे छोटा आकार 

है। ए प्रारूप के कागज़ के आकार िीचे दिाणए गए हैं : 

तामलका — A प्रारूप पत्रो ंके िाप 

संकेत (Designation) िाप (मि. िी.  िें) 

A0 841 × 1189 

A1 594 × 841 

A2 420 × 594 

A3 297 × 420 

A4 210 × 297 

 

िूल लाइि के प्रकार (Basic Line Types) 

यकसी भी यचत्र का आधार लाइि होिी है। उपिुक्त प्रकार की लाइिका उपिोग यचत्र को सही बिािा है। 

िीचे दी गई िायलका में यवयभन्न प्रिोििो ंके यलए प्रिुक्त कुछ लाइिो ं(रेखाओ)ं के लाइिो ंकी  मोटाई 

दिाणए गए हैं (अयधक िािकारी हेिु बीआईएसदेखें)। प्रते्यक लाइि एक यियिि उदे्दश्य का प्रयियियधत्व 

करिी है और उसे अन्य उदे्दश्य के यलए िही ंयलिा िािा चायहए।  

तामलका — लाइिो ंके प्रकार और उिका उपयोग 

 

लाइि का प्रकार स्वरूप उपयोग के अिुसार िाि 

सतत िोटी लाइि 
 

र्दश्य लाइि (Visible line) 

सतत पतली लाइि 
 

माप लाइि, यवस्तार रेखा, लीिर रेखा 

िोटी रै्श लाइि 
 

यछपी लाइि (Hidden line) 

पतली चेि लाइि 
 

कें द्र लाइि (Centre line) 

पतली लहरदार लाइि 
 

िॉटण बे्क रेखा िा अयिियमि सीमा 

लाइि 

सतत मजगजैग लाइि 
 

लंबी बे्क लाइि 

1 मि. िी.  गैप की 3 

मि. िी.  रै्श 

  अर्दश्य िा आंिररक सिह की लाइि 

लंिी चेि लाइि (छोर 

िोटा)  

कटाव िल लाइि (Cutting plane 

line) 
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लाइि का अथष (Meaning of Lines) 

• दृश्य लाइि (Visible or Object Lines): वे यविेषिाएाँ  दिाणिी हैं िो विणमाि र्दश्य में यदखाई 

देिी हैं। 

• मछपी हुई लाइि (Hidden Lines): वे यविेषिाएाँ  िो विणमाि र्दश्य में िही ंयदखाई देिी।ं 

• कें द्र लाइि (Centre Lines): समयमयि, अक्ष, कें द्र यबंदु, वृत्तो ंका पर्थ आयद दिाणिी हैं। 

• िाप, मवस्तार, लीर्र लाइि (Dimension, Leader, Extension Lines): यचत्र में वसु्त की 

माप और स्थाि दिाणिी हैं। 

• कटाव तल लाइि (Cutting Plane Lines): वसु्त के आंिररक भाग को दिाणिे के यलए की गई 

कस्थल्पि कटाई को दिाणिी हैं। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 यचत्र 6.28 — अयभिांयत्रक यचत्रर् में रेखा संकेि 

 

• फैं टि लाइि (Phantom Lines): वसु्त के यकसी भाग की संभायवि िा गयििील स्थस्थयि दिाणिी 

हैं। 

• िेक लाइि (Break Lines): वसु्त के उस भाग को दिाणिी हैं िहााँ से आंिररक भाग यदखािा 

िा रहा है। 

प्रके्षपण (Projections) 

प्रके्षपर् एक र्दश्य होिा है यिसे यकसी िल पर बिािा िािा है, यिसे प्रके्षपर् िल (Plane of Projection) 

कहा िािा है। ऑर्थोग्रायिक िा लंबरेखीि प्रके्षपर् (Orthographic or Multiview Projection) वसु्त 

से खीचें गए समांिर प्रके्षपक रेखाओ ंद्वारा प्रके्षपर् िल पर बिािा िािा है। 

प्रके्षपर् की अवधारर्ा का उपिोग यकसी यत्र-आिामी (3-D) वसु्त को यद्व-आिामी (2-D) माध्यम (कागज़, 

कंपू्यटर) पर यचयत्रि करिे के यलए यकिा िािा है। िह यसद्धांि र्दयष्ट् रेखा (Line of Sight) और प्रके्षपर् 

िल पर आधाररि होिा है। 
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दृमष्ट् रेखा (लाइि) (Line of Sight): पे्रक्षक की आाँख और वसु्त के बीच एक कस्थल्पि प्रकाि रेखा 

होिी है। 

 

सिआयािी प्रके्षपण (Isometric Projection) 

समयमिीि प्रके्षपर् में, िीिो ंअक्षो ंके सार्थ सभी आिामो ंको सही आकार में खीचंा िािा है। समयमिीि 

प्रके्षपर् िब यकिा िािा है िब वसु्त के सटीक प्रसु्तिीकरर् के यलए वसु्त के िीि र्दश्य देखे िािे हैं। 

 

समयमिीि रेखायचत्र का मुख्य लाभ िह है यक इसे समझिा आसाि होिा है और इसका िुकसाि िह है 

यक आकृयि और कोर्ो ंमें यवकृयि आ िािी है िैसा यक यचत्र 6.29 में यदखािा गिा है। 

 

लंिरेखीय प्रके्षपण (Orthographic Projection) 

इस प्रके्षपर् में, यकसी वसु्त को एक अिोखे िरीके से प्रसु्ति यकिा िािा है िहााँ अयधक र्दश्यो ं की 

आवश्यकिा होिी है। िह एक समािांिर प्रके्षपर् िकिीक है यिसमें समािांिर र्दयष्ट् रेखाएाँ  प्रके्षपर् िल 

के लंबवि खीचंी िािी हैं िैसा यक यचत्र 6.30 में यदखािा गिा है। 

  

 यचत्र 6.29: समयमिीि रेखायचत्र में                      यचत्र 6.30 — लंबरेखीि प्रके्षपर् 

                आकृयि और कोर् यवरूपर् 

 

इस प्रकार के प्रके्षपर् में र्दश्य की संख्या उििी होिी चायहए यिससे वसु्त को पूर्ण रूप से एवं सरलिा 

से प्रदयिणि यकिा िा सके, लेयकि आवश्यकिा से अयधक र्दश्य ि यलए िाएाँ । 

• अयभिंत्रर् यचत्रर् में सामान्यिः  लंबरेखीि  र्दश्य को यचत्रात्मक र्दश्य से अयधक प्रार्थयमकिा दी 

िािी है। 

• ऑर्थोग्रायिक र्दश्य वसु्त की आकृयि को िीक और पूर्ण रूप से दिाणिे हैं। 

• िह यद्व-आिामी (2-D) यचत्र होिा है, िो वसु्त के केवल एक पक्ष और उसके दो समग्र मापो ंको 

दिाणिा है। 
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• यकसी भी वसु्त की िीि आिामो ंको यदखािे हेिु कम-से-कम दो ऑर्थोग्रायिक र्दश्य आवश्यक 

होिे हैं। 

 

यचत्र 6.31 — लंबरेखीि प्रके्षपर् 

कुछ यविेषिाएाँ  िो यकसी यवयिष्ट् यदिा से प्रत्यक्ष रूप में िही ंयदखिी,ं उन्ें यछपी रेखाओ ंके रूप में 

यबंदु-दिण रेखा द्वारा यचत्र में दिाणिा िािा है। 

 

िािक लंिरेखीय प्रके्षपण (Standard Orthographic Projections) 

लंबरेखीि (Orthographic) रेखायचत्रो ंके प्रके्षपर् में दो प्रकार के मािक सामान्यिः  प्रचलि में हैं — 

प्रर्थम कोर् प्रके्षपर् (First Angle Projection) और िृिीि कोर् प्रके्षपर् (Third Angle Projection)। 

ध्याि देिे िोग्य बाि िह है यक इि दोिो ंयवयधिो ंमें संबंयधि र्दश्य समाि होिे हैं, केवल उिकी स्थस्थयि 

रेखायचत्र पर अलग-अलग होिी है। 

प्रथि कोण प्रके्षपण (The First Angle Projection) 

इस यवयध में, मुख्य र्दश्य (Front View) को आधार (संदभण) मािा िािा है और अन्य र्दश्य इस मुख्य 

र्दश्य की “छािा” की भांयि बिाए िािे हैं। उदाहरर् के यलए, बाएाँ  हार्थ की ओर का र्दश्य मुख्य र्दश्य के 

दाएाँ  ओर बिािा िािा है। इसी प्रकार, ऊपर का र्दश्य (Top View/Plan) मुख्य र्दश्य के िीचे प्रदयिणि 

यकिा िािा है। 

तृतीय कोण प्रके्षपण (The Third Angle Projection) 

इस यवयध में भी मुख्य र्दश्य को आधार मािा िािा है, परंिु अन्य र्दश्य इस र्दश्य की “प्रयिछयव” की 

भााँयि बिाए िािे हैं। बाएाँ  हार्थ की ओर का र्दश्य मुख्य र्दश्य के बाएाँ  ओर और ऊपर का र्दश्य (Plan) 

मुख्य र्दश्य के ऊपर प्रदयिणि यकिा िािा है। मचत्र 6.32 में प्रर्थम और िृिीि कोर् प्रके्षपर् के यलए 

प्रिुक्त प्रिीक दिाणए गए हैं। 

 

 

 

 

यचत्र 6.32 — अयभिांयत्रकी रेखांकि में प्रिुक्त प्रर्थम और िृिीि कोर् प्रके्षपर् के प्रिीक 

Projection Symbol 

 

पहला कोण 

 

 

 

 
िीसिा कोण 
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उदाहरण  : प्रर्थम कोर् प्रके्षपर् 

प्रर्थम कोर् प्रके्षपर् में वसु्त को प्रयियबंब िल (Image Plane) के आगे रखा िािा है, और र्दश्य उस 

प्रयियबंब िल पर बिाए िािे हैं िो वसु्त के पीछे स्थस्थि होिा है। 

 

यचत्र 6.33 — प्रर्थम कोर् प्रके्षपर् का उदाहरर् 

 

उदाहरण : िृिीि कोर् प्रके्षपर् 

िृिीि कोर् प्रके्षपर् में प्रयियबंब िल वसु्त और दिणक (Observer) के बीच रखा िािा है। र्दश्य उस 

प्रयियबंब िल पर बिाए िािे हैं िो वसु्त के सामिे स्थस्थि होिा है। 

 

िापांकि (Dimensioning) 

मिीि के अविवो ं(Machine Components) के यिमाणर् हेिु सभी आवश्यक माप रेखायचत्र में स्पष्ट् 

रूप से प्रदयिणि यकए िािे चायहए। सामान्यि: यकसी भी माप को केवल उसी र्दश्य में दिाणिा िािा है 

यिसमें वह सवाणयधक स्पष्ट् रूप से यदखाई देिा है। इस कारर् अयधकांि मुख्य माप मुख्य र्दश्य (Front 

View) में यदए िािे हैं। अिावश्यक दोहराव से बचिा चायहए। रेखायचत्र को साि-सुर्थरा रखिे के यलए 

िह अिुिंसा की िािी है यक सभी माप रेखायचत्र के बाहर दिाणए िाएाँ , यसवाि उि मामलो ंके िहााँ ऐसा 

करिा संभव ि हो। 
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यचत्र 6.34 िृिीि कोर् प्रके्षपर् 

‍        

 यचत्र 6.35 में समआिामी रेखायचत्र 

(Isometric Drawing) की मापांयकि वसु्त 

दिाणई गई है। । मापांकि का एक सामान्य 

यििम िह है यक वसु्त का मापि व्यावहाररक 

रूप से उपिोगी िरीके से यकिा िाए। सभी 

माप आवश्यकिािुसार पूर्ण रूप से दिाणए 

िािे चायहए, िैसा यक रेखापेंटर िा 

िकिीयििि द्वारा आवश्यक समझा िाए। 

बार-बार एक यबंदु से दूसरे यबंदु की माप लेिे से 

तु्रयटिााँ हो सकिी हैं। इसयलए उयचि िह है यक 

मापि एक छोर से अन्य सभी यबंदुओ ंिक यलिा 

िाए। िह भी आवश्यक है यक माप की स्थस्थयि 

इस क्रम में चुिी िाए यिससे कारीगर 

(Machinist) उत्पाद का यिमाणर् सुगमिा से कर 

सके।  

िापांकि हेतु सािान्य सुझाव (General Hints on Dimensioning) 

 

 

  

 
 

  

यचत्र 6.35 वसु्त का मापांकि 
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• संगि आवश्यकिा एवं पररस्थस्थयििो ंके अिुसार सामान्य बुस्थद्ध का उपिोग करें । 

• सभी रेखीि माप यमलीमीटर (mm) में मािे िािे हैं (मेयटर क प्रर्ाली)। 

• से्कल चाहे िो हो, मापांक पूर्ण आकार (Full Size Dimensions) में दिाणएाँ । 

• इस प्रकार मापांक करें  यक यकसी भी आवश्यक माप की गर्िा करिे की आवश्यकिा ि पडे़। 

 

यचत्र 6.36 — यद्व-आिामी रेखांकि (2-Dimensional Drawing) का मापांकि 

 

रेखामचत्र पत्र मवन्यास (Drawing Sheet Layout) 

रेखायचत्र पत्रो ंके मािक यवन्यास यवयभन्न मािक संस्थाओ ंद्वारा यिधाणररि यकए गए हैं। यचत्र 6.37 में एक 

यवयिष्ट् रेखायचत्र पत्र का यवन्यास दिाणिा गिा है, यिसमें रेखायचत्र फे्रम, िीषणक खंि (Title Block), 

अविव सूची (Parts List) िर्था आर्थोग्रायिक प्रके्षपर्ो ंके यलए स्थाि यदखािा गिा है। 

 

 

यचत्र 6.37 रेखायचत्र पत्र 
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शीषषक खंर् (Title Block) 

अयभिांयत्रकी रेखायचत्र में िीषणक खंि प्रािः  रेखायचत्र पत्र के दाएाँ  यिचले कोिे में प्रदयिणि यकिा िािा है।  

 

इसे सरल एवं स्पष्ट् भाषा में यलखा िािा है िायक समझिा आसाि हो। इसमें यिम्नयलस्थखि िािकाररिााँ दी 

िािी हैं: 

• संस्था/यवद्यालि/महायवद्यालि का िाम 

• वसु्त का िाम (Work Piece) 

• रेखायचत्र संख्या 

• उपिोग यकए गए पत्र का स्वरूप (कागज़ का आकार) 

• उपिोग यकए गए से्कल की िािकारी 

• मापि इकाई (आम िौर पर यमयलमीटर — mm) 

िीषणक खंि का स्वरूप संस्थाि के अिुसार यभन्न हो सकिा है। एक आदिण िीषणक खंि िीचे यदिा गिा 

है— 

प्रके्षपर्: 

          

से्कल: 1:10          रेखांयकि: कायिव         यटप्पर्ी: 

 

मापांक:              समूह: Eng. & Tech.  

यदिांक:              िााँच द्वारा: सौरभ  

PSSCIVE भोपाल      वसु्त का िाम: िक्ल िॉइंट (Knuckle Joint)    रेखा. सं.     प्रारूप 

                                    

अवयव सूची (Parts List) 

िह यकसी भी संिोिि रेखायचत्र (Assembly Drawing) का एक अयिवािण भाग होिा है। सामान्यिः  

िह िीषणक खंि के ऊपर प्रदयिणि की िािी है। कभी-कभी िह िीषणक खंि में ही सस्थियलि की िािी 

है। अविव सूची की चौड़ाई िीषणक खंि के समाि — अर्थाणि 180 यम. मी.  होिी है। इसकी ऊाँ चाई 

सस्थियलि यकए िािे वाले अविवो ंकी संख्या पर यिभणर करिी है। 

 

अविव सूची में यिम्नयलस्थखि िािकारी होिी है— 

क. अविव का संदभण क्रमांक 

ख. अविव का िाम 

ग. संिोिि में आवश्यक संख्या 

घ. अविव के यिमाणर् हेिु प्रिुक्त सामग्री 

ङ. मािक अर्थवा मापांक संकेि 
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च. रेखायचत्र संख्या 

 

दृश्य का अंतराल (Spacing of Views) 

रेखांकि  पत्र (drawing paper) पर यवयभन्न र्दश्यो ं(views) को इस प्रकार स्थाि देिा चायहए यक प्रते्यक 

र्दश्य के बीच की दूरी िर्था र्दश्य के्षत्र की सीमाओ ंसे दूरी कै्षयिि और ऊध्वाणधर यदिा में लगभग समाि 

हो। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 6.38 — र्दश्यो ंका अंिराल 

चरण (Steps) 

1. िह िि करें  यक कौि-कौि से र्दश्य बिाए िािे हैं (िैसे — अग्रर्दश्य (front view), बाएाँ  हार्थ 

की ओर का र्दश्य (left-hand side view) और िीषण र्दश्य (top view))। 

2. बिाए िािे वाले प्रते्यक र्दश्य के अयधकिम आिाम ज्ञाि करें । 

3. प्रिुक्त पैमािे (scale) के आधार पर कै्षयिि और ऊध्वाणधर यदिा में आवश्यक स्थाि यिधाणररि 

करें । 

क ख      ग     घ              ङ    च 

संदभण संख िा  अविव का 

िाम  

आवश्यक 

संख्या    

सामग्री मािक/मापांक      रेखायचत्र 

संख्या 
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4. “ररक्त स्थाि” को कै्षयिि और ऊध्वाणधर यदिा में िीि बराबर भागो ंमें बााँटें। इससे यचत्र में 

दिाणए गए अिुसार X और Y प्राप्त होगें। 

कै्षयिि ररक्त स्थाि = (कुल कै्षयिि यचत्रर् के्षत्र) – (र्दश्यो ंद्वारा यलिा गिा स्थाि) = d – (c + 

b) 

कै्षयिि अंिराल (X) = (कै्षयिि ररक्त स्थाि) ÷ (स्थाि की संख्या) = {d – (c + b)} ÷ 3 

ऊध्वाणधर ररक्त स्थाि = (कुल ऊध्वाणधर यचत्रर् के्षत्र) – (र्दश्यो ंद्वारा यलिा गिा स्थाि) = e – (a 

+ b) 

ऊध्वाणधर अंिराल (Y) = (ऊध्वाणधर ररक्त स्थाि) ÷ (स्थाि की संख्या) = {e – (a + b)} ÷ 3 

 

रेखामचत्र प़ििा (Reading Drawings) 

िकिीकी रेखायचत्र (Technical drawings) का उपिोग यकसी वसु्त के यिमाणर्, संिोिि िा यिमाणर् की 

िोििा को र्दश्य रूप में समझिे के यलए यकिा िािा है। िकिीकी रेखायचत्र में उस वसु्त का आकार, 

आिाम, यिमाणर् में प्रिुक्त सामग्री िर्था अंयिम रूप समझािा िािा है। रेखायचत्र को प़ििे और समझिे 

के यलए सहािक राियमस्त्री (Assistant Mason) को िह समझ होिी चायहए यक इंिीयििर और 

मािपेंटर (draughtsman) यकस प्रकार माप, रेखाओ ंऔर यटप्पयर्िो ंद्वारा अपिे यवचारो ंको कागज़ पर 

व्यक्त करिे हैं। िे यचत्र वसु्त की ियटलिा की परवाह यकए यबिा उसे बिािे और िोड़िे के यलए आवश्यक 

िािकारी प्रदाि करिे हैं। अिः  सहािक राियमस्त्री के यलए रेखायचत्र को प़ििा आिा आवश्यक है। 

 

मििाषण रेखामचत्र प़ििे के चरण (Steps for Reading Construction Drawing) 

1. सबसे पहले िह सुयियिि करें  यक आप सही रेखायचत्र प़ि रहे हैं — रेखायचत्र का िाम और 

भाग संख्या देखें। 

2. रेखायचत्रो ंमें िीचे दाएाँ  कोिे में यदए गए िीषणक खंि (Title Block) को देखें। इसमें रेखायचत्र 

बिािे वाले का िाम, िााँच करिे वाले का िाम, संस्था का िाम, रेखायचत्र संख्या, भाग संख्या, 

प्रके्षप कोर् (projection angle) और रेखायचत्र का पैमािा (scale) आयद िािकारी दी होिी 

है। िह आपको घटक से संबंयधि यववरर् िाििे में मदद करेगा। 

3. रेखायचत्रो ंमें कई प्रकार की रेखाएाँ  उपिोग होिी हैं। प्रते्यक रेखा का एक यियिि अर्थण होिा है, 

यिसे समझिा आवश्यक है। 
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4. यकसी वसु्त के यिमाणर्ोपरांि उसका कैसा स्वरूप होगा, इसे यदखािे के यलए यचत्रात्मक 

रेखांकि (Pictorial Drawing) का उपिोग यकिा िािा है। िे सरल वसु्तओ ंके यलए उपिोग 

होिे हैं। 

5. अयधक ियटल वसु्तओ ंके यलए, िैसे यक यचत्र 6.28 में दिाणिा 

गिा है, यचत्रात्मक यववरर् देिा कयिि होिा है। ऐसी स्थस्थयि में 

लंबरेखीि रेखांकि (Orthographic Drawing) िैिार करिा 

सामान्य प्रयक्रिा होिी है, यिससे वसु्त का पूर्ण यववरर् प्रसु्ति 

यकिा िा सके। 

6. लंबरेखीि रेखांकि समांिर प्रके्षपर् (parallel projection) 

द्वारा बिाए िािे हैं और इसमें वसु्त के यद्व-आिामी बहुर्दश्य रेखायचत्र होिे हैं — िैसे अग्रर्दश्य, 

िीषण र्दश्य और पाश्वण र्दश्य। सामान्यिः  िीि र्दश्य पररिोििा के वर्णि के यलए पिाणप्त होिे हैं, 

परंिु ियटल वसु्तओ ंके यलए छह र्दश्य (िीषण, अग्र, बाएाँ , दाएाँ , पीछे और िीचे) भी आवश्यक हो 

सकिे हैं। 

7. यचत्र 6.40 में यदखाए अिुसार यवयभन्न र्दश्यो ंके स्थाि को िााँचें। लंबरेखीि रेखांकि समझिा 

आवश्यक है। सामान्यिः  िीषण र्दश्य को अग्रर्दश्य के ऊपर और दाएाँ  र्दश्य को अग्रर्दश्य के दाएाँ  

रखा िािा है। ियद अयिररक्त र्दश्यो ंकी आवश्यकिा हो िो बाएाँ  र्दश्य अग्रर्दश्य के बाईं ओर और 

यिचला र्दश्य अग्रर्दश्य के िीचे होिा है। पीछे का र्दश्य लचीले िरीके से रखा िािा है — अक्सर 

बाएाँ  र्दश्य के बाईं ओर। यवयभन्न लंबरेखीि र्दश्यो ंको समझिे हेिु एक यचत्रात्मक रेखायचत्र बिािा 

उपिोगी होिा है। 

8. अग्रर्दश्य में वसु्त की चौड़ाई और ऊाँ चाई, िीषण र्दश्य में चौड़ाई और गहराई िर्था पाश्वण र्दश्य में 

ऊाँ चाई और चौड़ाई को दिाणिा िािा है। 

9. खंि र्दश्य (Section Views) वसु्त के यछपे हुए भागो ं को यदखािे हैं, िायक कािणिाला 

िकिीयििि वसु्त के अंदर और बाहर के यववरर्ो ंको पूर्णिः  समझ सके। 

10. प्रके्षपर् र्दश्यो ंके अंदर और आस-पास यदए गए आिाम (dimensions) वसु्त का मापि और 

संपूर्ण आकार दिाणिे हैं। इिमें प्रके्षप रेखाएाँ  और आिाम रेखाएाँ  होिी हैं। 

यचत्र 6.39 — यिमाणर् रेखांकि 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

11. प्रके्षप रेखाएाँ  (Projection Lines) 

वसु्त के यकिारो ंके अिुरूप खीचंी 

िािी हैं और दिाणए गए खंि की 

चौड़ाई को बिािी हैं। 

12. आिाम रेखाएाँ  (Dimension Lines) 

एक प्रके्षप रेखा से दूसरी प्रके्षप रेखा 

िक खीचंी िािी हैं और इिके दोिो ं

यसरो ंपर िीर होिे हैं। माप इन्ी ं

रेखाओ ंपर यलखा िािा है। 

13. रेखायचत्र पर बिाए गए प्रिीको ं

(Symbols) को ध्याि से देखें। माप 

प़ििे समि इन्ें पहचाििा 

आवश्यक होिा है। 

14. रेखायचत्रो ंको साँभालिे समि यविेष सावधािी बरिें। उपिोग ि होिे की स्थस्थयि में उन्ें सही 

स्थाि िा यिधाणररि संग्रहर् स्थाि पर रखें। रेखायचत्र यिमाणर् का अयभन्न भाग होिे हैं और इिके 

खो िािे िा क्षयिग्रस्त होिे की स्थस्थयि में इन्ें पुिः  प्राप्त करिा कयिि होिा है। 

 

 

 

1. ज्यामितीय मििाषणो ंिें प्रयुक्त रेखामचत्र उपकरणो ंकी सूची ििाएाँ  

 ि. सं. प्रयुक्त उपकरणो ंका िाि 

  

 

2. एक पोस्टर तैयार करें  मजसिें मकसी वसु्त के छह लंिरेखीय दृश्य दशाषए गए हो।ं 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 6.40 — लंबरेखीि र्दश्य 
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अपिी प्रगमत जााँचें  

 

 

 

क. ररक्त स्थाि भरें  (Fill in the blanks) 

1. रेखायचत्र एक __________ वसु्त का प्रयियियधत्व करिा है। 

2. अयभिांयत्रकी रेखांकि वसु्तओ ंको वैसा िही ंदिाणिे िैसे वे आाँखो ंको __________ देिे हैं। 

3. पैमािे का कोई __________ िही ंहोिा क्योयंक िह केवल एक अिुपाि होिा है। 

4. पैमािा 1:1 का अर्थण है यक वसु्त को __________ आकार में बिािा गिा है। 

5. यछपी रेखाएाँ  उि यविेषिाओ ंको दिाणिी हैं िो __________ र्दश्य में यदखाई िही ंदेिी।ं 

6. __________ रेखाएाँ  वसु्त के यकिारो ंके अिुरूप खीचंी िािी हैं। 

7. र्दयष्ट् रेखा पिणवेक्षक की आाँख और वसु्त के बीच की काल्पयिक __________ यकरर् होिी है। 

8. प्रके्षपर् िल वह काल्पयिक __________ होिा है यिस पर छयव बिाई िािी है। 

9. समआिामी प्रके्षपर् (Isometric Projection) में सभी आिाम सभी __________ पर 

__________ आकार में बिाए िािे हैं। 

 

ख. मिम्नमलल्खत कथिो ंको सही या गलत िताइए (True/False) 

1. एक A4 आकार के कागज़ का माप 297 × 420 यम. मी.  होिा है। 

2. बे्क रेखाओ ंका उपिोग कस्थल्पि कटाव को दिाणिे के यलए यकिा िािा है िायक वसु्त का 

अंदरूिी भाग देखा िा सके। 

3. 2:1 का पैमािा दिाणिा है यक वसु्त को उसके वास्तयवक आकार से दुगुिा बड़ा बिािा गिा है। 

4. यद्वयवक प्रके्षपर् (Diametric Projection) में दो अक्षो ंपर सभी आिाम वास्तयवक आकार में 

बिाए िािे हैं। 

5. समआिामी प्रके्षपर् (Isometric Projection) में िीिो ंअक्षो ंपर सभी आिाम वास्तयवक 

आकार में िही ंहोिे। 

6. लंबरेखीि र्दश्य वसु्तओ ंके आकार को सटीक और पूर्ण रूप से दिाणिे में सहािक होिे हैं। 

7. एक िवभुि (Nonagon) वह समिल आकृयि है िो िौ भुिाओ ंसे यघरी होिी है। 

8. प्रर्थम कोर् प्रके्षपर् (First Angle Projection) में अग्रर्दश्य आधार होिा है और अन्य र्दश्य 

उसके 'छािायचत्र' के रूप में बिाए िािे हैं। 

9. प्रते्यक अयभिांयत्रकी रेखायचत्र में िीषणक खंि िीचे दाएाँ  कोिे में होिा है। 

10. रेखायचत्र पर र्दश्यो ंकी दूरी (spacing) का कोई महत्व िही ंहोिा। 

 

 

ग. मिम्नमलल्खत प्रश्नो ंके उत्तर दीमजए 
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1. यिमाणर् और संिोिि में अयभिांयत्रकी रेखायचत्र क्यो ंमहत्वपूर्ण होिे हैं? 

2. अयभिांयत्रकी रेखायचत्र बिािे की आवश्यक चरर् कौि-कौि से हैं? 

3. अयभिांयत्रकी रेखायचत्र में पैमािे का क्या महत्व है? 

4. यद्वयवक प्रके्षपर् और समयद्वक प्रके्षपर् में क्या अंिर है? 

5. अयभिांयत्रकी रेखायचत्र प़ििे के चरर्ो ंको यलस्थखए। 
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सत्र 3 — भवि और भवि के मचत्र ििािा 

(Building and Building Drawing) 

 

 

 

 

 

भवि को स्थाि में स्थस्थि यत्रयवमीि (three-dimensional) आकार िा रूप मािा िािा है, िो पृथ्वी पर 

स्थस्थि होिा है और िीवं के माध्यम से स्थस्थरिा हेिु पृथ्वी से िुड़ा होिा है। िह एक स्थापस्थत्यक 

(architectural) स्थाि और उस स्थाि को घेरे रखिे वाली संरचिा से बिा होिा है। 

िोििा बिािा, यिज़ाइि करिा, िर ॉइंग करिा, अिुमाि लगािा, यिमाणर् करिा, उपिोग करिा, रख-

रखाव करिा और संरक्षर् करिा — भविो ंसे संबंयधि िे यवयभन्न चरर् होिे हैं। भवि के यचत्र बिािा 

(Building Drawing), यकसी यविेष प्रकार के भवि के यलए की गई िोििा और यिज़ाइि का पररर्ाम 

होिा है — िह प्रस्तायवि यिमाणर् के आकार और माप का ग्रायिक (graphic) रूप में रेखाओ,ं आिामो,ं 

यटप्पयर्िो,ं अिुसूयचिो,ं के्षत्र यववरर् आयद के माध्यम से अयभव्यक्त यचत्रर् होिा है। 

 

भवि के मचत्र ििािा (Building Drawing) 

वासु्तयवदो ं (architects) और अयभिंिाओ ं (engineers) की रेखांकि सावणभौयमक ग्रायिक भाषा है। 

इसकी अपिी व्याकरर् होिी है यिसमें प्रके्षपक और प्रके्षपर् (projectors and projections), 

लंबरेखीि और कोर्ीि प्रके्षपर् (orthographic and conical projections), यवयभन्न प्रकार की 

रेखाओ,ं यचिो,ं संयक्षप्ताक्षरो,ं िर्था आिामांकि (dimensioning) का उपिोग िायमल होिा है। सहािक 

राियमस्त्री (Assistant Mason) से अपेक्षा की िािी है यक वह यवयभन्न र्दश्यो ं— िोिि (plan), खंि 

(sections), अयभलंब (elevations) — को बिािा, आरेख प़ििा िर्था अिुमाि व यिमाणर् कािण के यलए 

आरेखो ंका उपिोग करिा िाििा हो। रेखांकि भवि यिमाणर् से संबंयधि सभी यवचारो ंको अयभव्यक्त 

करिे का एक उपकरर् है। 

 

भवि योजिा (Building Plan) 

भवि आरेखो ंमें, कै्षयिि िल (horizontal plane) पर प्रयक्षप्त र्दश्य यिसे ऊपर से देखा िािा है, उसे 

िोििा (Plan) कहिे हैं। इसे यचत्र 6.41 में दिाणिा गिा है। 
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यचत्र 6.41 — भवि की िोििा और अयभलंब (Plan and Elevation of Building) 

अमभलंि (Elevation) — ऊध्वाणधर िल (vertical plane) पर प्रयक्षप्त र्दश्य, िैसे अगला (फं्रट) िा 

यपछला र्दश्य, अयभलंब (Elevation) कहलािे हैं। इन्ें मुख्य अयभलंब, पाश्वण अयभलंब एवं यपछला अयभलंब 

भी कहा िािा है। 

 

भवि योजिा की जााँच सूची (Checklist for a Building Plan) 

भवि िोििा को यिम्न सूची के आधार पर िााँचिा चायहए— 

1. बाहरी दीवार, कमरो,ं गयलिारे, स्थखड़की और दरवािे की माप, कें द्र रेखा, यचिाई की मोटाई, 

माप रेखा पर िीर यचि 

2. दरवािे और स्थखड़यकिो ंके प्रिीक यचि 

3. सीय़ििााँ 

4. फ़िण स्तर 

5. रसोईघर, यसंक, िबू्ल्यसी (WC) स्नािघर, वॉिबेयसि के प्रिीक यचि  

6. छि की रेखाएाँ  

7. खंि की लाइर्न स (section lines) 
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8. अंियिणयमणि अलमारी 

9. कमरो ंके प्रकार 

10. फ़िण पररष्करर् अिुसूची (floor finish schedule) 

11. फ़िण िोििा, िीषणक और से्कल 

खंर् (Sections) 

खंि (Section) में कटाव िल िा रेखा खीचंी िािी है िायक भवि के भीिरी यववरर् ऊध्वाणधर रूप में 

यदखाए िा सकें । इसमें प्रिुक्त सामग्री, अयधसंरचिा (superstructure) की दीवार, स्थपं्लर्थ की ऊाँ चाई, 

फ़िण, छि के यववरर् आयद दिाणए िािे हैं। 

 

यचत्र 6.42 — खंि (Sections) 
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अपिी प्रगमत जााँचें  

 

 

 

क. ररक्त स्थाि भरें  (Fill in the blanks) 

 

1. ए1 िर ॉइंग िीट का आकार __________ यम.मी. होिा है। 

2. टी-स्क्वािर का उपिोग __________ रेखाएाँ  खीचंिे में यकिा िािा है। 

3. कंपास का उपिोग __________ मापिे के यलए यकिा िािा है। 

4. िृिीि कोर् यवयध प्रके्षपर् (Third Angle Method Projection) में िीषण र्दश्य, मुख र्दश्य के 

__________ होिा है। 

 

ख. मिम्नमलल्खत प्रश्नो ंके उत्तर दें (Answer the following questions) 

 

1. भवि रेखांकि में प्रिुक्त यवयभन्न प्रकार की रेखाओ ंको समझाइए। 

2. यमिी िर ाफ्टर का एक साि-सुर्थरा रेखायचत्र बिाइए। 

3. प्रर्थम और िृिीि कोर् यवयध प्रके्षपर् के प्रिीक यचिो ंका रेखायचत्र बिाइए। 

4. भवि िोििा, अयभलंब और खंि में यकि-यकि बािो ंका ध्याि रखा िािा चायहए? 

 

ग. संमक्षप्त मटप्पमणयााँ मलल्खए (Write short notes on) 

 

1. भवि रेखांकि (Building Drawing) 

2. सेट स्क्वािर (Set Squares) 

3. अयभिांयत्रक रेखांकि (Engineering Drawing) 

4. ऑर्थोग्रायिक प्रके्षपर् (Orthographic Projection) 

5. आिामांकि (Dimensioning) 
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िाडू्यल 7 

िीवं कायष (Foundation Works) 

 

भवि की िीवं (Building Foundation) 

िीवं यकसी संरचिा का सबसे यिचला, कृयत्रम रूप से यियमणि भाग होिा है िो सीधे भूयम के संपकण  में 

रहिा है और भवि के भार को भूयम िक पहुाँचािा है। िीवं का उदे्दश्य िह है यक वह अिुमायिि भार 

को सुरयक्षि रूप से यमट्टी िक संपे्रयषि करे। 

िीवं के लाभ (Advantages of Foundation) 

1. संरचिा से आिे वाले कुल भार को अयधक के्षत्रिल में यविररि करिा। 

2. संरचिा को आधार प्रदाि करिा। 

3. संरचिा को स्थायित्व देिा। 

4. कंक्रीट और यचिाई कािण के यलए समिल सिह िैिार करिा। 

 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 7.1 — उर्थली िीवं (Shallow Foundation) 

फुमटंग (Footing) 

िीवं का सबसे यिचला भाग िो उपयमट्टी के सीधे संपकण  में होिा है, िुयटंग कहलािा है। 

िीवं के प्रकार (Types of Foundation) 

प्रकृयि और गहराई के अिुसार िीवं के प्रकार इस प्रकार हैं— 

क) उर्थली िीवं (Shallow Foundation) 

ख) गहरी िीवं (Deep Foundation) 
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यचत्र 7.2 — गहरी िीवं (Deep Foundation) 

उथली िीवं (Shallow Foundation) 

िह सबसे सामान्य प्रकार की िीवं है यिसे सभी ओर प्राकृयिक ढलाि छोड़कर खुली खुदाई द्वारा िाला 

िा सकिा है। इस प्रकार की िीवं लगभग 1 से 1.5 मीटर की गहराई िक व्यवहाररक होिी है िर्था 

सामान्यिः  िल स्तर से ऊपर सुयवधाििक मािी िािी है। इस िीवं में संरचिा के आधार को चौड़ा करके 

व्यस्थक्तगि समर्थणि प्रदाि यकिा िािा है (चौड़ाई, गहराई से अयधक होिी है)। 

उथली िीवं के प्रकार — 

क) दीवार िुयटंग (Wall Footing) 

ख) पृर्थक िुयटंग (Isolated Footing) 

ग) संिुक्त िुयटंग (Combined Footing) 

घ) उलटी िुयटंग (Inverted Footing) 

ङ) सिि िुयटंग (Continuous Footing) 

च) अयिप्रसाररि िुयटंग (Cantilever Footing) 

छ) ग्रीलि िुयटंग (Grillage Footing) 

ि) चटाई िीवं (Mat or Raft Foundation) 

 

 

 

 

 

 

यचत्र 7.3 — उर्थली एवं गहरी िीवं (Shallow and Deep Foundations) 
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सत्र 1 — खुदाई  

(Excavation) 

 

 

गहरी िीवं (Deep Foundation) 

िह िीवं संरचिा से आिे वाले भार को कमिोर एवं संपीड़ििील यमट्टी िा भराव से िीचे स्थस्थि मिबूि 

एवं कम संपीड़ििील यमट्टी िा चट्टािो ंिक पहुाँचािी है। इस प्रकार की िीवं सामान्यिः  िहखािो,ं फ्लोयटंग 

राफ्ट, यसयलंिर, िाफ्ट िर्था पाइल (गिण) के रूप में उपिोग होिी है। (इसकी गहराई, चौड़ाई से अयधक 

होिी है।) 

 

गहरी िीवं के प्रकार — 

क) िहखािे (Basements) 

ख) फ्लोयटंग राफ्ट (Buoyancy Rafts) 

ग) कूप िीवं और कैसॉि िीवं (Well and Caissons) 

घ) िाफ्ट िीवं (Shaft Foundations) 

ङ) पाइल िीवं (Pile Foundations) 

 

िीवं के असफल होिे के कारण (Causes for the Failure of Foundations) 

क) असमाि धाँसाव (Non-uniform Settlement) 

ख) यमट्टी का कै्षयिि यवस्थापि (Horizontal Movement of the Soil) 

ग) यमट्टी का बार-बार िूलिा और यसकुड़िा (Alternate Swelling and Shrinkage) 

घ) यमट्टी के क्षरर् के कारर् पाश्वण दाब (Lateral Pressure) 

ङ) मौसमी कारको ंकी यक्रिा (Action of Weathering Agencies) 

च) संरचिा की िीवं के िीचे से यमट्टी का क्षरर् बहाव (Lateral Escape of the Soil) 

छ) वृक्षो ंएवं झायड़िो ंकी िड़ें (Roots of Trees and Shrubs) 

 

 

 

 

खुदाई यिमाणर् पररिोििा की प्रारंयभक गयियवयध होिी है। िह भवि की िीवं के यलए गड्ढो ंकी खुदाई से 

प्रारंभ होिी है और पररिोििा के हस्तांिरर् िक चलिी है। 

आवश्यक औजार (Tools Required) 

िीवं के यलए यमट्टी कािण में यिम्नयलस्थखि औज़ारो ंका उपिोग यकिा िािा है— 

1. िावड़ा (Spade) 

2. कुदाल (Kassi) 

3. गैंिी (Pick Axe) 
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4. गैंड़ा (Crow Bar) 

5. रामर (Rammer) 

6. वेि (Wedge) 

7. बोयिंग रॉि (Boning Rod) 

8. सलेि हैमर (Sledge Hammer) 

9. टोकरा (Basket) 

10. लोहे की िसला (Iron Pan) 

11. िोरी और यपि (Line and Pins) 

 

आवश्यक मचत्र (Drawings Required) 

1. कें द्र रेखा यचत्र (Center Line Drawing) 

2. यवन्यास िोििा (Layout Plan) 

 

िीवं का आकार (Size of Foundation) 

क) मुख्य दीवारो ंके यलए — 4'0" गहराई 

ख) यवभािि दीवारो ंके यलए — 2'0" गहराई 

 

खुदाई कायष के दौराि पालि मकए जािे वाले मिंदु 

• कोिो ंपर बेंचमाकण  स्थायपि करिा 

• स्थल की सिह का सवेक्षर् 

• ऊपरी स्तर का सवेक्षर् 

• स्वीकृि गहराई िक खुदाई 

• ढीली यमट्टी को समिल करिा 

• कट ऑि स्तर िक यमट्टी भरिा 

• िलयिकासी कुएाँ  एवं परस्पर िुड़ी िायलिााँ बिािा 

• भवि की सीमाएाँ  यचयिि करिा 

• सुरक्षा बांध एवं िायलिााँ बिािा 

 

खुदाई के दौराि पालि मकए जािे वाले मिंदु 

खुदाई कािण हार्थो ंसे िा खुदाई मिीिो ं(िैसे िेसीबी) द्वारा यकिा िािा है। खुदाई से पहले यमट्टी की 

परिो ंको िाििा आवश्यक होिा है; इसके यलए यिमाणर् स्थल पर परीक्षर् गडे्ढ बिाए िािे की सलाह 

दी िािी है िायक वास्तयवक यमट्टी और चट्टाि की स्थस्थयि का आकलि हो सके। 
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खुदाई की गहराई और यवयध का यिधाणरर् यिम्नयलस्थखि यदिायिदेिो ंके अिुसार यकिा िािा है— 

1. पृर्थक िुयटंग के यलए — िीवं की चौड़ाई का िे़ि गुिा गहराई। 

2. पास-पास की िुयटंग के यलए (ियद दो िुयटंग के बीच की दूरी िीवं की चौड़ाई से कम हो) — 

िो गहराई, लंबाई की िे़ि गुिा हो। 

3. सामान्यिः  1.5 मीटर िर्था काली कपास यमट्टी (Black Cotton Soil) में 3.5 मीटर। 

4. यिमाणर् स्थल पर सं्तभो ंके यलए खुले गडे्ढ िर्था कोस्िण रबल यचिाई (CR Masonry) के यलए 

खाइिााँ बिाई िािी हैं। अयधकिम गहराई लगभग 3 मीटर होिी है। 

 

िीवं ििािे की प्रमिया (Procedure for Making Foundation) 

आपिे यपछले अभ्यास में कें द्र रेखा यचयिि की र्थी, उसी प्रकार हमें ‘सेयटंग आउट’ िा ‘ग्राउंि टर े यसंग’ 

करिी होिी है। ग्राउंि टर े यसंग (रेखा अंकि) वह प्रयक्रिा है यिसमें खुदाई िुरू करिे से पहले ज़मीि पर 

खुदाई की रेखाएाँ  एवं कें द्र रेखाएाँ  अंयकि की िािी हैं। भवि की सबसे लंबी बाहरी दीवार की कें द्र रेखा 

को लकड़ी िा माइड स्टील के खंूटो ंके बीच िोरी खीचंकर ज़मीि पर यचयिि यकिा िािा है। प्रते्यक 

खंूटा ज़मीि से 25 से 50 यम. मी.  ऊपर यिकला होिा चायहए और खुदाई के यकिारे से लगभग 2 मीटर 

दूर होिा चायहए। सीमाओ ंको चूिे के पाउिर से यचयिि यकिा िािा है। अन्य दीवारो ंकी कें द्र रेखाएाँ  

लंबी दीवारो ंके लंबवि यचयिि की िािी हैं। समकोर् बिािे के यलए 3, 4 और 5 के यत्रकोर् बिाए िािे 

हैं। इसी प्रकार प्रते्यक क्रॉस दीवार की खुदाई खाई की बाहरी रेखाओ ंको भी यचयिि यकिा िािा है। 

अमतररक्त मिट्टी की मिकासी (Removal of Excess Soil) 

खुदाई की गई सामग्री का उपिोग भराई, बागवािी, सड़क यिमाणर् आयद में यकए िािे की अिुमायिि 

गर्िा करें । िहााँ िक संभव हो, दोहरी हैंियलंग से बचिे के यलए खुदाई और भराई कािण को एक सार्थ 

करें । आवश्यक सामग्री को इस प्रकार स्थाि पर छााँटकर रखें यक वह अन्य यिमाणर् कािों में बाधा ि 

िाले। अिुपिोगी अर्थवा अयिररक्त सामग्री को िुरंि हटाकर यकसी एक यिम्नयलस्थखि यवयधिो ं से 

यिष्कायसि कर देिा चायहए— 

• श्यमक 

• टर ैक्टर टर ॉली 

• टर क 

 

खुदाई के मलए गुणवत्ता जााँच (Quality checks for excavation) 

• प्रारंयभक भूयम स्तर का अयभलेखि और यिचले िल के आकार की िााँच। 

• भराई के यलए अिुपिुक्त सामग्री का यिष्पादि। 

• दोहरी ढुलाई से बचिे के यलए उपिुक्त सामग्री को भराई हेिु अलग ढेर में रखिा। 

• परि (strata) का वगीकरर् सक्षम प्रायधकारी से अिुमोयदि करािा। 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

• कें द्ररेखा के अिुसार गड्ढो ंके िलो ंऔर यकिारो ंको िर ॉइंग के अिुसार समिल करिा। 

• आवश्यक सुरक्षा उपािो ंका पालि करिा। 

 

भराई के मलए गुणवत्ता जााँच (Quality checks for filling) 

• प्रारंयभक भूयम स्तर का अयभलेखि। 

• भराई के यलए िमूिे को अिुमोयदि करािा। 

• अंयिम भराई स्तर के यलए आवश्यक यचि/संदभण यबंदुओ ंकी स्थापिा। 

• भराई को परिो ं(15 सेमी से 20 सेमी) में यकिा िािा। 

• आवश्यक िल यछड़काव एवं सघिि (compaction) यकिा िािा। 

• आवश्यक घित्व (density) प्राप्त यकिा िािा। 

 

 

 

  िीचे यदए गए िीवं िोििा के अिुसार खुली खाई (open trench) की खुदाई गयियवयध करें । 
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सत्र 2 —  फैला हुआ िीवं आधार ििािा 

(Construct Spread Footing Foundation) 

 

 

 

 

 

 

यपछले अभ्यासो ंमें आपिे िीवं के यलए खाई बिाई र्थी, अब हम उस खाई में िीवं का यिमाणर् करें गे। हम 

दीवार के भार को बडे़ के्षत्र में यविररि करिे के यलए एक िैला हुआ िीवं आधार (Spread Footing 

Foundation) बिाएंगे। िह पद्धयि भार वहि करिे वाली संरचिाओ ं(Load Bearing Structures) के 

यलए उपिुक्त है। ईंट की यचिाई में िोड़ो ंको भरिे के यलए गारा (Mortar) का उपिोग यकिा िािा है, 

क्योयंक िह एक बाध्यकारी (binding) सामग्री होिी है। सामान्यिः  सीमेंट और रेि का यमश्र् 1:6 अिुपाि 

में िैिार यकिा िािा है। 

 

 

यचत्र 7.4 — िैला हुआ िीवं आधार (Spread Footing Foundation) 

 

आवश्यक उपकरण (Tools required) 

1. यमस्त्री स्क्वािर 

2. ईंट काटिे की कुल्हाड़ी 

3. िीिा 

4. िावड़ा 

5. लाइि िोरी 

6. लोट (Plumb bob) 

7. गारा िसला (Tagadi) 

8. िसला/करिी (Trowel) 

 

आवश्यक सािग्री (Material required) 

1. ईंटें 
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प्रयोगात्मक अभ्यास  

 

2. सीमेंट, रेि और पािी 

प्रमिया (Procedure) 

1. िीवं की सिह को समिल कर 1:5:10 अिुपाि में सादा सीमेंट कंक्रीट िालें और इसे कम से 

कम 4 घंटे िक सख्त होिे के यलए छोड़ दें। 

2. ईंटो ंको उपिोग से पहले पािी में अच्छी िरह यभगोएाँ । 

3. सीमेंट और रेि को 1:6 अिुपाि में सूखे पे्लटिॉमण पर रखें। 

4. इसमें आवश्यक मात्रा में पािी यमलाकर िावडे़ की सहाििा से दोिो ंओर घुमािे हुए अच्छी 

िरह यमलाएाँ । 

5. अब यचत्र 7.4 के अिुसार ईंटो ंकी परिें िमाएाँ , यिसमें पहली परि िीि ईंट मोटी होिी है। 

6. गारे के िोड़ 10 यम. मी.  मोटे रखें। 

7. िीसरी परि के ऊपर दो ईंट मोटी परि को सीमेंट गारे (10 यम. मी.  िोड़ सयहि) के सार्थ 

उयचि िरीके से िमाएाँ । 

8. ईंटो ंको उिके समिल भाग पर रखें और फ्रॉग (Frog) को ऊपर की ओर रखें। 

9. नू्यििम ऑिसेट ईंट की लंबाई का 1/4 भाग होिा चायहए। 

10. प्रते्यक परि में खड़ी िोड़ो ं(vertical joints) को एक-दूसरे से टूटे हुए (breaking joints) 

रखें। 

11. 2 ईंट मोटी 4 से 6 परिें बिािे के बाद अगली परि एक ईंट मोटी हो। 

12. कै्षयिि समिलिा को लाइि िोरी से िााँचें। 

13. िीवं यिमाणर् पूर्ण होिे के बाद िीि यदिो ंिक यसंचाई (Curing) करें। 

14. यसंचाई वह प्रयक्रिा है यिसमें िवीि यियमणि ईंट कािण, पत्थर कािण, सीमेंट कंक्रीट, प्लास्टर आयद 

पर पािी का यछड़काव यकिा िािा है। 

15. सीमेंट िब पािी के सार्थ रासाियिक प्रयक्रिा में िािा है िो वह ऊष्मा उत्पन्न करिा है यिससे 

दबाव सहि करिे की िस्थक्त प्राप्त होिी है। इसीयलए यिमाणर् कािण के पिाि कम से कम एक 

सप्ताह िक गीला रखिा आवश्यक होिा है। 

 

 

 

1. यकसी यिमाणर् स्थल का दौरा करें  और यवयभन्न प्रकार की िीवं यिमाणर् यवयधिो ंका अवलोकि 

करें । 
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अपिी प्रगमत जााँचें  

 

 

 

क. ररक्त स्थाि भरें  (Fill in the blanks) 

1. िीवं वह सबसे __________ भाग होिी है िो आसपास की भूयम की सिह के िीचे बिाई िािी 

है। 

2. खुदाई यिमाणर् पररिोििा की __________ गयियवयध होिी है। 

3. यमट्टी का भार वहि क्षमिा का उपिोग __________ भार प्रयि इकाई के्षत्र ज्ञाि करिे के यलए 

यकिा िािा है, यिसे यमट्टी  यबिा __________ के सहि कर सकिी है। 

4. गहरी िीवंें संरचिा से __________ को कमिोर, संकुयचि यमट्टी अर्थवा भराई को पार कर, 

गहराई में स्थस्थि अयधक िोस और कम दबािे िोग् ि यमट्टी (compressible soils)  िा चट्टािो ंिक 

__________ करिी हैं। 

 

ख. संमक्षप्त मटप्पमणयााँ मलखें (Write short notes on) 

1. िीवं (Foundations) 

2. ईंट िीवं के उपकरर् (Brick footing tools) 

3. उर्थली िीवं और गहरी िीवं (Shallow foundation and Deep foundation) 

4. यमट्टी खाई की खुदाई (Excavation of soil trench) 
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उत्तर कंुजी  

 

 

 

िाडू्यल 1 — भवि (मिल्डंग)  संरचिा का पररचय (Introduction to the Building 

Structure) 

ख. ररक्त स्थाि भररए  

1. फ़िण (Floor) 

2. दीवार (Wall) 

3. आधार िल  (Plinth) 

4. मूल संरचिा (Super-structure) 

घ. िहुमवकल्पी प्रश्न  

1. ग 

2. क 

3. घ 

4. घ 

5. घ 

6. घ 

 

िाडू्यल 2 — भवि मििाषण सािग्री  

सत्र 1 — पत्थर  

ख. ररक्त स्थाि भररए 

1. खंि (Blocks) 

2. पत्थर (Stone) 

3. उच्च िापमाि (High temperature) 

4. मौसमी प्रभाव (Weathering) 

5. 2.4-2.8 

ग. िहुमवकल्पी प्रश्न 

1. क 

2. घ 

3. क 

 

सत्र 2 —मिट्टी के उत्पाद (ईटं, टाइल एवं टेराकोटा) 

(Session 2: Clay Products — Bricks, Tiles and Terracotta) 
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क. ररक्त स्थाि भररए 

1. 19, 9, 9 

2. यवकल्प (Substitute) 

3. सीमेंट (Cement) 

4. िमूिा (Pattern) 

5. आवरर् (Cover) 

6. परि (Covering) 

ग. िहुमवकल्पी प्रश्न 

1. क 

2. ख 

3. ग 

4. ख 

5. क 

 

सत्र 3 — सीिेंट और चूिा  

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. सीमेंट (Cement) 

2. बाइंयिंग (Binding) 

3. यिमाणर् (Preparation) 

4. प्रयिरोधी (Resistant) 

5. एग्रीगेट (Aggregate) 

ग. िहुमवकल्पी प्रश्न 

1. घ 

2. क 

3. ख 
 

सत्र 4 — लौह एवं अलौह धातुएाँ   

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. अिस्क, खिि िा उत्खिि (Ores, quarrying or mining) 

2. िुद्धिम (Purest) 

3. िुक्त होिे हैं (Contain) 

4. कास् ट आिरि (Wrought iron) 
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5. 1.5% 

ग. िहुमवकल्पी प्रश्न 

1. क 

2. घ 

3. क 

4. क 

 

सत्र 5 — गारा (Mortar) और कंिीट  

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. सामग्री  

2. बंधिकारी 

3. बारीक  

4. रेि 

5. गारा  

6. यमश्र् 

7. प्रिुक्त, प्रकार (sorts)  

  

ग. िहुमवकल्पी प्रश्न 

1. क 

2. ग 

3. घ 

4. क 

 

सत्र 6 — भवि मफमिमशंग सािग्री  

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. गारा  

2. दीवार पर कागज़ लगािा 

3. गारा  

4. दीवारें  

5. कोल टाररंग 

 

ग. िहुमवकल्पी प्रश्न 

1. क 
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2. ख 

3. ग 

4. घ 

सत्र 7 — मवमवध मििाषण सािग्री   

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. यचपयचपा  

2. 10-12 यम.मी. 

3. पीवीसी, पॉलीइर्थाइलीि  

4. भार, मिबूिी, रयिस् टेंस 

5. हल्का  

6. किोर, अयिररक्त 

7. खराब  

8. दो, एकल 

9. यबिली 
 

ग. िहुमवकल्पी प्रश्न 

5. क 

6. ग 

7. ख 

8. क 

 

िाडू्यल 3 — मसमवल कायों िें िापि की इकाइयााँ  

क. उपयुक्त िापि इकाइयो ंसे ररक्त स्थाि भररए 

1. घि मीटर (cu.m.) 

2. घि मीटर (cu.m.) 

3. घि मीटर (cu.m.) 

4. वगण मीटर (sq.m.) 

5. वगण मीटर (sq.m.) 

6. रयिंग मीटर (Running metres) 

7. सीय़ििो ंकी संख्या (Number of steps) 

 

ख. िहुमवकल्पी प्रश्न 

1. घ 

2. ख 
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3. घ 

4. घ 

5. घ 

6. घ 

7. क 

िाडू्यल 4 — मिस् त्री से संिंमधत काि के औजारो ंको संभालिा  

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. यलफ्ट, गारा (Lift, Mortar) 

2. ऊध्वाणधरिा (Verticality) 

3. िराििा (Dress) 

4. काटिा (Cut) 

5. ले िािा (Conveying) 

6. कै्षयिििा (Horizontality) 

7. समकोर् (Right angle) 
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िाडू्यल 6 — भवि के मचत्र ििािा  

सत्र 1 — िूल ज्यामितीय मििाषण 

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. रेखांकि (Drawing) 

2. िीि सीधी भुिाएाँ  (Three straight sides) 

3. असमाि, असमाि कोर् (Unequal, unequal angles) 

4. चार सीधी (Four straight) 

5. चार समाि (Four equal) 

6. चार सीधी (Four straight) 

7. साि (Seven) 

8. दस (Ten) 

 

ख. मिम्नमलल्खत कथिो ंको सही (T) या गलत (F) मलल्खए 

1. सत्य (T) 

2. असत्य (F) 

3. सत्य (T) 

4. असत्य (F) 

5. सत्य (T) 

6. सत्य (T) 

7. असत्य (F) 

8. सत्य (T) 

 

सत्र 2 — इंजीमियररंग र्र ॉइंग के टूल् स   

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. ग्रायिकल (Graphical) 

2. देखिा (Look) 

3. सच्चा िून्य (True zero) 

4. हल्का (Light) 

5. रेखा (Line) 

6. प्रके्षपर् (Projection) 

7. हल्का (Light) 

8. पर्थ (Path) 
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9. िीि अक्ष, सच्चा (Three axes, true) 

ख. मिम्नमलल्खत कथिो ंको सही (T) या गलत (F) मलल्खए 

1. असत्य (F) 

2. सत्य (T) 

3. असत्य (F) 

4. असत्य (F) 

5. सत्य (T) 

6. सत्य (T) 

7. सत्य (T) 

8. सत्य (T) 

9. असत्य (F) 

10. असत्य (F) 

 

सत्र 3 — भवि और भवि के मचत्रि िािा  

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. 594×841 

2. सीधी (Straight) 

3. कोर् (Angle) 

4. िीषण पर (At the top) 

 

िाडू्यल 7 — िीवं कायष  

सत्र 2 — फैला हुआ िीवं आधार ििािा  

क. ररक्त स्थाि भररए 

1. कृयत्रम (Artificial) 

2. प्रारंयभक (Preliminary) 

3. वहि करिा (Bear) 

4. सहि करिा और अयधक मिबूि (Carry and stronger) 
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शब्दावली  

 

 

 

ध्वमिमवज्ञाि (Acoustics) — िह एक अंियवणषिी यवज्ञाि है िो गैसो,ं िरल पदार्थों और िोसो ंमें सभी 

िांयत्रक िरंगो ंके अध्यिि से संबंयधि होिा है, यिसमें कंपि, ध्वयि, अल्टर ासोयिक (Ultrasound) िर्था 

इर्नफ्रासोयिक (Infrasound) िरंगो ंिैसे यवषि िायमल होिे हैं। 

संलिता (Adhesion) — िह यकसी यभन्न पदार्थण के अरु्ओ/ंकर्ो ंकी एक-दूसरे से यचपकिे की क्षमिा 

होिी है। 

एसे्बस्टस (Asbestos) — िह स्वाभायवक रूप से पािा िािे वाला एक खयिि है िो यसयलका पररवार 

का सदस्य होिा है और संरचिा में स्फयटकीि (crystalline) होिा है। िह अत्ययधक ऊष्मारोधी (heat-

resistant) होिा है, वस्त्रो ंमें बुिा िा सकिा है और इसका उपिोग बे्क लाइयिंग, अयग्नरोधक िर्था 

इनु्सलेयटंग (Insulating) सामग्री में यकिा िािा है। 

िीआईएस (BIS) — भारिीि मािक बू्यरो (Bureau of Indian Standards) भारि की राष्ट्र ीि मािक 

संस्था है, िो उपभोक्ता मामले, खाद्य और सावणियिक यविरर् मंत्रालि, भारि सरकार के अधीि कािण 

करिी है। इसे भारिीि मािक बू्यरो अयधयििम, 1986 के िहि 23 यदसंबर 1986 से प्रभावी रूप से 

स्थायपि यकिा गिा है। 

मिटुमिि (Bitumen) — िह एक काला िा गहरा भूरा, अयक्रस्टलीि िोस िा यचपयचपा पदार्थण होिा है, 

यिसमें यचपकिे वाले गुर् होिे हैं और िह पेटर ोयलिम कचे्च िेल से स्वाभायवक िा पररषृ्कि यवयधिो ंद्वारा 

प्राप्त होिा है। 

भवि (Building) — िह एक मािव यियमणि संरचिा होिी है, यिसमें छि और दीवारें  होिी हैं, िो स्थािी 

रूप से एक स्थाि पर खड़ी होिी है, िैसे घर िा िैक्टरी। 

अपवतषि िल (Buoyancy) — िह वह ऊध्वण बल है, िो द्रव पदार्थों द्वारा उिमें िाले गए यकसी भी 

वसु्त पर लगािा िािा है। 

मसरेमिक (Ceramic) — सामान्यिः  िह प्राकृयिक यमट्टी से बिा कोई भी उत्पाद होिा है, यिसे िल, 

और कभी-कभी काबणयिक पदार्थों के सार्थ यवयभन्न अिुपाि में यमलाकर, रूप देकर, सिाकर, आम िौर 

पर गे्लज़ कर और ऊष्मा द्वारा किोर यकिा िािा है। 

संसंजि (Cohesion) — िह एक ही पदार्थण के अरु्ओ/ंकर्ो ंके आपस में यचपकिे की क्षमिा होिी है। 

कंिीट (Concrete) — िह रेि, सीमेंट, िल, और एग्रीगेट्स (aggregates) का उपिुक्त अिुपाि में 

यमश्र् होिा है, यिसमें आवश्यक गुर् प्राप्त करिे हेिु कुछ यमश्र् ित्व (Admixtures) भी यमलाए िािे 

हैं। 

क्षरण (Corrosion) — िह एक ऐसी प्रयक्रिा है, यिसमें वािुमंिलीि ऑक्सीिि, िल िा हवा में 

उपस्थस्थि धािु से अयभयक्रिा कर ऑक्साइि का यिमाणर् करिी है। 
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िालाकृमत (Corrugation) — िह वह रूप है यिसमें सामग्री को समािांिर यिखरो ंऔर गिों िा िरंगो ं

के यिखर व गिण की भांयि बिािा िािा है, यिससे उसे अयधक मिबूिी और किोरिा प्राप्त होिी है। 

पंल्क्त (कोसष) (Course) — यकसी दीवार में कै्षयिि स्तर पर ईंट, पत्थर िा कंक्रीट के खंिो ंको यबछािे 

की प्रयक्रिा को कोसण कहा िािा है। 

क्योररंग (Curing) — कंक्रीट संरचिा िा उत्पादो ंको गीला करिे की यक्रिा है, िो दीवार की मिबूिी 

और यटकाऊपि ब़िािी है, दरारो ंको कम करिी है और संकुचि को रोकिी है। 

रै्र्ो (Dado) — दीवारो ंको यचकिा बिािे और िल िोषर् को रोकिे के यलए िैिो को 3 से 7 िीट 

की ऊाँ चाई िक लगािा िािा है, यविेषकर रसोईघर, िौचालि, अस्पिाल आयद में। 

मटकाऊपि (Durability) — िह प्राकृयिक और पिाणवरर्ीि क्षरर् बलो ंके यवरुद्ध प्रयिरोध करिे की 

क्षमिा है। इसका आिि है यक कोई पदार्थण यकििे समि िक अपिे इस्थच्छि कािण हेिु कािणरि रहेगा। 

इिल्शि (Emulsion) — िह एक हाइिर ोिोयबक (Hydrophobic) पदार्थण का एक हाइिर ोयियलक 

(Hydrophilic) यवलािक में साबुि की सहाििा से बिा स्थस्थर यिलंबि होिा है। 

फोजष (Forge) — िह एक प्रयक्रिा है, यिसमें दो धािु खंिो ंको उच्च िापमाि पर गमण करके, उन्ें 

आपस में हर्थौड़ी से िोड़ यदिा िािा है। 

िीवं धंसाव (Foundation Settlement) — िह वह स्थस्थयि होिी है, िब पूरी संरचिा का भार िीवं 

को िीचे की ओर दबािा है, यिससे िीचे की यमट्टी यवस्थायपि होिी है और िीवं िीचे धाँस िािी है। 

िीवं (Foundation) — िह भवि का अधोरचिा (sub-structure) भाग होिा है, िो ऊध्वण-संरचिा 

(super-structure) का भार िीचे की यमट्टी को हस्तांिररि करिा है। 

गे्लज (Glaze) — एलू्ययमयििम िा अन्य फे्रमो ंमें लगाए गए पैिल होिे हैं, यिन्ें यवभािि दीवार, परदा 

दीवार, दरवािे और स्थखड़यकिो ंमें उपिोग यकिा िािा है। िह पैिल कााँच िा अन्य सामग्री से बिे हो 

सकिे हैं। 

गिाइमटंग (Guniting) — सीमेंट और रेि के उपिुक्त अिुपाि का यमश्र् होिा है, यिसका उपिोग 

उस कंक्रीट कािण की मरिि के यलए यकिा िािा है िो खराब यिमाणर् िा पिाणवरर्ीि कारर्ो ंसे क्षयिग्रस्त 

हो गिा हो। 

कठोर परत (Hard Strata) — अयभिांयत्रकी में इसका िात्पिण उस यमट्टी की परि से है, िो किोर 

और स्थस्थर होिी है। 

सितलीकरण (Levelling) — िह पृथ्वी की सिह में ऊाँ चाई और िीचाई का मापि होिा है। 

लाइमिंग (Lining) — िह वह सहारा होिा है िो प्लास्टर के भार को संभालिा है, यिसे दीवार स्विं 

िही ंसहि कर पािी। 

मलंटल (Lintels) — िह एक कै्षयिि यिमाणर् घटक होिा है, िो यकसी खुलाव (opening) के ऊपर रखा 

िािा है और इसके ऊपर के भाग का भार वहि करिा है। िह सामान्यिः  दो ऊध्वण आधारो ंके बीच 

स्थायपि होिा है। 
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गारा (Mortar) — िह एक कािणिील गा़िा यमश्र् होिा है, यिसका उपिोग यिमाणर् खंिो ं(िैसे पत्थर, 

ईंट, कंक्रीट ब्लॉक आयद) को िोड़िे में यकिा िािा है। मोटाणर रेि, बाइंिर (िैसे सीमेंट िा चूिा) और 

िल का यमश्र् होिा है। 

आधार तल (Plinth) — िह सामान्यिः  भूिल की पूर्ण ििण स्तर को कहा िािा है। िही वह स्तर होिा 

है िहााँ से कॉलम का भाग यदखाई देिा है, िबयक कॉलम िीवं िक िािा है। िह सामान्यिः  िमीि की 

सिह से 45 यम. मी.  ऊपर होिा है। 

पॉमसषलेि (Porcelain) — िह यसरेयमक उत्पाद होिे हैं, यिन्ें उच्च िापमाि पर पकािा िािा है िायक 

उन्ें कााँच िैसे गुर्, िैसे पारदयिणिा और यिम्न रंध्रिा प्राप्त हो सके। 

खदाि (Quarry) — िह एक प्रकार की खुली खदाि होिी है, िहााँ से पत्थर िा खयिि यिकाले िािे 

हैं। 

स् टील की िजिूती(Reinforcement) — इसका उपिोग कंक्रीट में मिबूिी के यलए यकिा िािा है, 

इसयलए इसे ही प्रबलि कहा िािा है। 

शॉटमिट (Shotcrete) — िह ऐसा मोटाणर िा कंक्रीट होिा है यिसे उच्च गयि से िोिल द्वारा िैिार 

सिह पर यछड़का िािा है। 

ध्वमि रोधी (Sound Insulation) — ऐसा कोई भी पदार्थण िो ध्वयि िरंगो ंके संचरर् को रोकिा है। 

संरचिा (Structure) — िह आपस में िुडे़ हुए ित्वो ंकी एक शंखला होिी है, िो एक प्रर्ाली बिाकर 

बाह्य भारो ंका प्रयिरोध करिी है, यिसमें स्विं का भार भी िायमल होिा है, और िो उयचि किोरिा प्रदाि 

करिी है। 

अमध संरचिा (Sub-structure) — वह संरचिा िो भू-स्तर के िीचे बिाई िािी है। 

ऊध्वष-संरचिा (Super-structure) — वह संरचिा िो स्थपं्लर्थ स्तर के ऊपर बिाई िािी है। 

तारकोल (Tar) — िह कोिले से प्राप्त एक पदार्थण होिा है। िह एक गा़िा द्रव होिा है यिसमें उच्च 

काबणि सामग्री होिी है। 

ऊष्मीय गुणांक (Thermal Coefficient) — िह एक ऐसा माि होिा है, िो िह दिाणिा है यक िापमाि 

ब़ििे िा घटिे पर कोई पदार्थण यकििा िैलिा िा यसकुड़िा है। 
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